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1. Sissejuhatus 
 
Kªesolev tºº on valminud AS GRK Infra  esindaja (projektijuht Priit Paabo) 23.01.2018 tellimiskirja 

alusel ja kªsitleb juunis 2018 lªbi viidud Mnt nr 2 Tallinn-Tartu-V»ru-Luhamaa 67-68 km paikneva 

V»»bu katsel»igu ¿lekoormuse eemaldamise eelset ja jªrgset geodeetilist monitooringut. Tegemist on 

osaga uue 4-realise ArduïV»»bu maanteel»igu 2018-2020 ehitustººdest. Nimelt sªtestab ehitustººdeks 

vªljakuulutatud Riigihanke RH190185 dokumentatsiooni Lisa III p. 1.2.27 M»»tmistººd jªrgnevat:  

éé 

1) Vahetult enne V»»bu katsel»igu ¿lekoormuse eemaldamist tuleb tªppisnivelleerimisega mªªrata 98 

nivelleerimismªrgi k»rgused, kasutades sarnast metoodikat ning samu lªhtepunkte nagu on kirjeldatud 

tººaruandes https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/2016_11_18_voobu_lopparuanne.pdf 

2) ¦lekoormuse eemaldamise ajal tuleb tagada turba- ja katendireeperite sªilimine 

3) ¦lekoormuse eemaldamise jªrgselt tuleb eemaldada katendit kattev geotekstiil, puhastada 

(harjamisega) katend terves ulatuses ¿lekoormuse jªªkidest, nivelleerida turbareeperite jªtkukohad (mis 

paiknevad m»nev»rra katendist k»rgemal), nivelleerida katendireeperite asukohad katendil ning 

laserskaneerida (3D tªpsusega 3 mm, ruumilise lahutatavusega 2cm x 2cm) katsel»igu katendiosa 

4) Nªdal peale katendi eemaldamist kordusnivelleerida 98 nivelleerimismªrki, kasutades sarnast 

metoodikat ning samu lªhtepunkte nagu enne ¿lekoormuse eemaldamist 

5) Andmetººtluse tulemusena tuleb visualiseerida laserskaneeritud katendiosa deformatsioonid 

v»rrelduna ¿lekoormuse paigaldamisele eelnenud laserskaneerimise tulemustega. Nivelleerimismªrkide 

asukohtade kohta esitada deformatsioonide d¿naamikat kajastavad andmetabelid ning -graafikud. 

é.. 

Sisuliselt on seega tegemist jªtkum»»tmistega Maanteeameti poolt 2015-2016 tellitud V»»bu katsel»igu 

tººdele, mida kajastab https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/2016_11_18_voobu_lopparuanne.pdf . 

Seonduvat geodeetilist monitooringut teostas toonane TT¦ teedeehituse instituut. Eelnevaid geodeetilisi 

tºid on ¿ksikasjalikult kirjeldatud eelnevates tººaruannetes:  

Ellmann (2015) V»»bu katsel»igu vaatlusreeperite paigaldamise ja k»rgusmªªrangu aruanne, TT¦ 

Teedeinstituut, 11/2015.  

Ellmann (2016a) V»»bu katsel»igu vaatlusreeperite 2015.a IV kvartali monitooringu aruanne, TT¦ 

Teedeinstituut, 01/2016. 

Ellmann (2016b) V»»bu katsel»igu vaatlusreeperite 2016. a I kvartali monitooringu aruanne, TT¦ 

Teedeinstituut, 10/2016 

Vªlitººd viidi lªbi juunis 2018, tººde lªbiviimisel lªhtuti metoodikast, m»»tmiste ja andmetººtluse 

p»him»tetest, mis on ¿ksikasjalikult kirjeldatud eelnimetatud tººaruannetest. Et kªesoleva aruande 

p»hir»hk on 2018 aasta geodeetilise monitooringu tulemuste kirjeldamisele, siis on siinkohal p¿¿tud 

hoiduda eelnevates aruannetes juba sisalduva informatsiooni asjatust dubleerimisest. Siiski parema 

¿levaatlikkuse huvides kaasatakse kªesoleva aruande vajumiep¿¿ridele ka 2016 a m»»tmistulemused. 

Geodeetilised tººd korraldas TT¦ teedeehituse ja geodeesia uurimisr¿hma juht professor Artu Ellmann, 

kes koostas ka kªesoleva aruande. Vªlitººdes ja andmetººtluses osalesid veel uurimisr¿hma tººtajad 

Sander Varbla ja Innar Metsala. Aruandega kaasneb ka elektroonilise liidesena Koormusjargsed vajumid 

2018.xlsx ja katsel»igu 2015-2018 vajumite koordineeritud vªªrtused andmefailis vajumid.txt. Kªesoleva 

aruande tabelite pealkirjad ning jooniste selgitused on dubleeritud inglise keelde, h»lbustamaks antud 

https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/2016_11_18_voobu_lopparuanne.pdf
https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/2016_11_18_voobu_lopparuanne.pdf
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teel»igu kohta jªrgnevate geotehniliste hinnangute koostamist. 

   

нΦ DŜƻŘŜŜǘƛƭƛǎŜ ƳƻƴƛǘƻƻǊƛƴƎǳ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ƭǸƘƛƪƻƪƪǳǾƿǘŜ 
 

K»rgtªpsest nivelleerimisest ilmnes, et viimase kahek¿mne kalenderkuu jooksul (2016 aasta septembrist 

kuni 2018 aasta juunini) on 1. ja 2. sektsiooni turba- kui katendireeperid vajunud vahemikus 3é5 cm, 

samas kui  3., 4. ja 5. sektsioon omad kuni 5é6 cm, vt joonised 2 kuni 4, aga ka tabeli 1 viies veerg. 

Seega ¿lekoormuse eemaldamise hetkeks teemulde vajumid polnud veel stabiliseerunud, olles keskmiselt 

vahemikus 1é2 mm/kalenderkuus. 

Teemulde k»rvale paigaldatud turbaplaadid on sel ajaperioodil vajunud 2...5 cm. Selline vajum on 

peamiselt tingitud madalast veetasemest (¿lekoormuse eemaldamisele eelnenud aeg oli kuiv, lisaks veel 

tee-ehitusega seonduvalt teostati vahetult enne m»»tmisi lokaalne kuivendus), tªiendavaks p»hjuseks v»ib 

olla kaasatus k»rvaloleva teemulde ¿ldvajumisse. 

 

Vahetult peale ¿lekoormuse eemaldamist tuvastati teemulde 1é2 cm suurune t»us (vt joonis 5 ja tabel 1 

kaheksas veerg). Nªdal peale ¿lekoormuse eemaldamist tuvastati teemulde jªtkuv t»us, vahemikus 2é5 

mm, suurim oli see kergkruusa ning EPS sektsioonides (vt tabel 1 eelviimane veerg, sektsioonid 4. ja 5.).  

 

¦lekoormuse jªrgselt puhastatud katendi k»rge ruumilise lahutatavusega laserskaneerimisest ja v»rdlusest 

02.10.2015 laserskaneerimisega tulemustega tuvastati teemulde koguvajum. See oli k¿llaltki eba¿htlane. 

Alates katsel»igu katendi paigaldamisest (02.10.2015) varieeruvad koguvajumid alates 30 cm (1. ja 2. 

sektsioon) kuni 60 cm (4. ja 5. sektsioon), vt. tabel 4 ja joonis 32. Vajumite muudud on sujuvad, mingeid 

jªrske murranguid teemuldes ei tuvastatud.  

Tingimuste ja m»jufaktorite osakaal koguvajumisse vajaks edasisi geotehnilisi anal¿¿se mis v»taks 

arvesse teemulde erinevaid koostismaterjale, teemulde aluse turbakihi varieerumist ning ka ¿lekoormuse 

erinevusi (nªit. 5 sektsiooni ¿lekoormus on Ăvaidñ  1 m, kui 1. sektsioonis k¿¿nib see 2.2 m).  

Asjakohane oleks ka valmisehitatud teel»igu monitooringu jªtkamine, et tuvastada v»imalikke 

deformatsioone teel»igu ekspluatatsiooni kªigus.  

 

 

3Φ «ƭŜƪƻƻǊƳǳǎŜ ŜŜƳŀƭŘŀƳƛƴŜ ±ƿƿōǳ ƪŀǘǎŜƭƿƛƎǳƭ  
 

V»»bu katsel»ik on projekteeritud osana ehitatavast Ardu-V»»bu 4 ï realisest maateel»igust riigiteel nr. 2 

Tallinn-Tartu-V»ru ïLuhamaa, vt foto 1.  
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Foto 1. V»»bu katsel»ik (¿mbritsetud ovaaliga) osana riigiteest nr 2 (Tallinn-Tartu-V»ru ïLuhamaa). Mªrka, et V»»bu katsel»ik paikneb vahetult enne ehitatava 4-

realise ArduïV»»bu teel»igu ¿hendumist olemasoleva 2-realise maanteega. (allikas Maa-amet, aerofoto on tehtud vahetult enne ¿lekoormuse eemaldamist, mai 

2018).  

Tallinn 
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Vahetult enne V»»bu katsel»igu ¿lekoormuse eemaldamist mªªrati 04.06.2018 

tªppisnivelleerimisega (vt Foto 2) nivelleerimismªrkide k»rgused, kasutades 2015-2016 a. 

m»»tmistega sarnast metoodikat, vt Ellmann (2015, 2016a ja 2016b) aruandlust.  

 

Foto 2. Nivelleerimised V»»bu katsel»igu ¿lekoormuse pealispinnal 04.06.2018, vaade Tartu suunas. 

 

V»»bu katsel»igu ¿lekoormuse eemaldamine algas 06.06.2018 (vt foto 3), l»ppes 14.06.2018. 

Samuti tuli eemaldada katsel»igu katendit kattev geotekstiil. Katendi l»plik puhastamine 

¿lekoormuse jªªkidest l»petati harjamise teel 15.06.2018. Sama pªeva »htul toimus ka katendi 

laserskaneerimine (vt jaotis 7). Allolev fotovalik kajastab kaasnevaid tºid ning vastavaid arenguid.  

 

Foto 3. ¦lekoormuse eemaldamise algus, esimese reeperipaari (R1v ja K11) vªljakaeve 06.06.2018. 
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Foto 4. ¦lekoormusest vabastatud katsel»igu p»hjak¿lg, vaade Tallinna suunas (Priit Paabo). 

 

Foto 5. V»»bu katsel»ik 13.06.2018 (Priit Paabo) 
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Kªesoleva tºº kontekstis on oluline mainida, et ¿lekoormust eemaldav kaevetehnika v»is 

m»ningatel juhtudel k»verdada reeperivardaid v»i nihutada katendireepereid nende esialgsest 

asukohast eemale, vt fotod 6 ja 7.  

 

Foto 6. ¦lekoormuse eemaldamise ajal k»verdunud reeperivardad. 

 

Foto 6A. K»verdunud reeperivarras (pikkusega 1.15 m), varda k»verused v»isid varjatult tekkida ka 

¿lekoormuse paigaldamisel. 
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Foto 7. Reeperipaar eelpuhastatud katendil. 

 

See siiski ei katkesta katendit lªbistavate turbareeperite vaatlusridu. Nimelt koosneb reeperivarras 

mitmest ¿ksteisega ¿hendatud osast, mille pikkused on teada (vt Ellmann 2015 aruande tabel 1). 

Katendi alla jªªvate turbareeperite ¿lemine vardaosa eemaldati (vt foto 8) ning jªtkati m»»tmisi 

reeperivarda uuest tipust.  

 

Foto 8. Turbareeperi ¿henduskoht (osundatud noolega), mis v»imaldab ¿lemise vardaosa eemaldamist ning 

seejªrel nivelleerimist alumise osa tipust. Mªrka katendit katnud geotekstiili jªªnuseid. 
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Katendireeperite puhul nivelleeriti ankurplaadi pealispind tsentrivarda k»rvalt (vt foto 9).  

  

Foto 9. Katendireeperi ankurplaat (metallist, 0,5 x 0,5 m), mis on asetatud katendile, geotekstiili alla.  

Paraku aga mitmel juhul v»is ¿lekoormuse eemaldamise ajal katendireeperi ankurplaat olla 

esialgsest asukohast olla nihutatud ja/v»i pinnas sattunud ankurplaadi alla. Seet»ttu ei pruugi mitte 

k»ikide katendireeperite nivelleerimise tulemused olla usaldusvªªrsed. Katendi k»rguse saamiseks 

tuleb lisaks juurde arvestada ka ankurplaadi paksus (6 mm, parand mis on lisatud ankurpraadi 

alumise tasapinna k»rguse saamiseks, vt tabel 1, kuues veerg). Peale nivelleerimist (vt foto 10) 

kuulusid katendireeperid ning neid ¿mbritsenud pinnas eemaldamisele ja katend harjamisele. 

Sellega saavutati 02.10.2015 skaneerimisele sarnane algpind.  

 

Foto 10. Katendireeperite ankurplaatide ning turbareeperite tsentrivarraste (peale ¿lemise osa eemaldamist) 

nivelleerimine  
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¦ldkokkuv»ttes v»ib ºelda, et ¿lekoormuse eemaldamise l»pptulemus oli ootuspªrane, mis 

v»imaldas jªrgnevaid m»»tmisi planeeritult korraldada. Turbareeperite puhul on vaatlusread 

katkematud, katendi usaldusvªªrsemad k»rgusvªªrtused saadakse  laserskaneerimisest (vt. jaotis 7) 

ning koguvajumid kahe skaneerimistulemuse omavahelisest v»rdlusest. 

 

4. Nivelleerimise ƭŅƘǘŜǇǳƴƪǘƛŘ, vaatlusreeperid ja tulemused 
Sarnaselt 2015-2016 m»»tmistega tugineti ka n¿¿d kahele lªhtepunktile - pinnasereeper 

(absoluutk»rgusega 74.197 m Kroonlinna nulli suhtes) ning Tallinn-Tartu mnt paremasse teeserva 

paigaldatud asfaldinael nr 7570 (absoluutk»rgusega 75.704 m 2015 aastal). Neist arvatavalt 

stabiilsem on pinnasereeper, kuna geotehnikutest paigaldajate s»nul toetub see paekihile. 

Asfaldinaela stabiilsuse kontrolliks m»»deti geodeetilise monitooringu kªigus igakordselt nende 

omavahelised k»rguskasvud. Asfaldinaela nr 7570 uueks k»rguseks mªªrati (04.06.2018, enne 

¿lekoormus eemaldamist) 75.695 m. Kuna samasuguseid vajumivªªrtuseid nªitasid ka dubleerivad 

lªhtepunktid riigitee nr. 2 katendis, vt tabel 0, siis on olemasolev Tallinn-Tartu maanteel»ik vajunud 

k»rvaloleva V»»bu katsel»igu rajamise algusest ca 9 mm (sellest viimase kahe aastaga ca 5 mm). 

Mªrka, et ilma liikluskoormuseta katsel»igu (massivahetusega) 0-sektsiooni tsentraalreeper (K0) oli 

samal ajavahemikul vajunud vaid 3 mm. Oma panuse v»is vajumitesse anda ka m»»tmistele eelnev 

kuivaperiood ning  (uue maanteel»igu ehitamist toetav) ¿mbritseva pinnase lokaalne kuivendamine. 

Asfaldinaela nr 7570 k»rgus kahanes monitooringuperioodi l»puks (21.06.2018) veel 2 mm. 

 

Tabel 0. Lªhtepunktide omavahelised k»rguskasvud 

Kuupªev 2015 (algsed 

k»rguskasvud) 

2016 04.06.2018 15.06.2018 21.06.2018 

Pinnasereeper  H= 74.197 0 0 0 0 0 

Nael (#1) olemasoleva maantee 

asfaldis pinnasereeperiga samal 

joonel 

1.206 - 1.199 1.197 1.196 

Vahepealne nael asfaldis 1.393 - 1.387 1.385 1.385 

Nael (nr. 7570) asfaldis ristmiku 

lªhedal 

1.507 1.503 1.498 1.497 1.496 

 

Vaatlusaluse katsel»igu aluse turbapinnase oluline erinevus lªhtepunktide aluspinnasest ei 

v»imaldada eeldada, et Tabelist 0 ilmnevad piirkondlikud vajumid oleksid iseloomulikud tervele 

katsel»igule. Seet»ttu alljªrgnevalt esitatud vajumivªªrtustest on jªªnud eristamata vajumite 

piirkondlik komponent.   

Lªhtepunktidele tugines kordusnivelleeriti k»ik 98 nivelleerimismªrki ning veetasemed 

veem»»dujaamades, sellest: 

¶ 36 pikavardalist reeperit turbakihile laotatud geotekstiilile (edaspidi Ăturbareeperñ) 

¶ 6 pikavardalist reeperit 2. sektsiooni ¿lemisele tekstiilikihile  

¶ 1 reeper EPS pealispinnal (5. sektsiooni keskpaik),  

¶ 5x6 pikavardalist katendireeperit (1. kuni 5. sektsioon) ning 1 sepanaela t¿¿pi reeper (0-

sektsioonis)  

¶ 20 turbaplaati teemuldest 1 m kaugusel  

¶ 3 vaatlusplaati 0-sektsiooni n»lvade nihke tuvastamiseks (1 n»lvaplaat oli vahepealsel ajal 

hªvinud) 

¶ Veetasemed teemulde p»hja- ja l»unak¿ljel  
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Nivelleerimisele kuulusid turbareeperite tipud, katendireeperite tipud/ankurplaadid ja turba- ning 

n»lvaplaatide pealispinnad, vt asendiskeemi joonisel 1. Nivelleerimistulemuste salvestamisel ning 

vªlimaterjalides juhinduti vaatlusreeperitele eelnevalt mªªratud numbritest, vt asendiskeemi (Joonis 

1) ja Ellmann (2015) tººaruande Tabeleid 1 kuni 3.  

Et ¿lekoormuseks kasutatud pinnas transporditi raskeveokitega (vt foto 11) 0-sektsiooniga 

(massivahetus) piirnevasse uude teel»iku, siis 0-sektsiooni reeperite vaatlustulemusi edasisse 

andmeanal¿¿si kaasatud ei ole. Pealegi oli varasemalt hªvinud n»lvareeper S11 ning sektsiooni 

katendil olevad pinnasevallid takistasid n»lvareeperite vahelisi kaugusm»»tmisi.   

 

Foto 11. ¦lekoormuseks kasutatud pinnase transportimine 0-sektsioon (massivahetus) piirnevasse uude 

teel»iku (raskeveoki rattad on 0-sektsiooni katendil). Foto parempoolne k¿lg kajastab ¿leminekut uuele 

teemuldele. 

 

Reeperitippude ning turba- ja n»lvaplaatide k»rgused mªªrati digitaalnivelliiri Trimble DiNi03 ja 

ribakoodlattidega geodeetilise nivelleerimisega vahevaadete meetodil.  

Vªlim»»tmiste andmed vormistati andmetººtlusprogrammiga Excel l»plikeks tulemusteks  

(turbakihi ja katendi k»rgused, tuvastatud vajumid aga ka tagasikerked). Et aga antud uuringu 

seisukohast on huvipakkuvamad hoopis turbapinnase ning teekatendi k»rgused, siis reeperitippude 

nivelleeritud k»rgused teisendati reeperivarraste kogupikkuste vªªrtuste abil, vt. tabel 1 teine veerg. 

L»plikud tulemused on esitatud tabelites 1 ja 2. 

K»rgtªpsest nivelleerimisest ilmnes, et viimase kahek¿mne kalenderkuu jooksul (2016 aasta 

septembrist kuni 2018 aasta juunini) on 1. ja 2. sektsiooni turba- kui katendireeperid vajunud 

vahemikus 3é5 cm, samas kui  3., 4. ja 5. sektsioon omad kuni 5é6 cm, vt joonised 2 kuni 4, aga 

ka tabeli 1 viies veerg. Seega ¿lekoormuse eemaldamise hetkeks teemulde vajumid polnud veel 

stabiliseerunud, olles keskmiselt vahemikus 1é2 mm/kalenderkuus. Ka on varasemalt tªheldatud 

sektsioonide vahelised ebav»rdsed vajumid viimasel kahel aastal ¿htlustumas, seda hoolimata 

¿lekoormuse paksuste paarikordsest erinevusest (nªit. 5 sektsiooni ¿lekoormus on Ăvaidñ  0.6é1 

m, kui 1. sektsioonis k¿¿nib see 2.2 m).  
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Teemulde k»rvale paigaldatud turbaplaadid on sel ajaperioodil vajunud 2...5 cm. Selline vajum on 

peamiselt tingitud madalast veetasemest (¿lekoormuse eemaldamisele eelnenud aeg oli kuiv, lisaks 

veel tee-ehitusega seonduvalt teostati vahetult enne m»»tmisi lokaalne kuivendus), tªiendavaks 

p»hjuseks v»ib olla kaasatus k»rvaloleva teemulde ¿ldvajumisse. 

 

Vahetult peale ¿lekoormuse eemaldamist tuvastati teemulde 1é2 cm suurune t»us (vt joonis 5 ja 

tabel 1 kaheksas veerg). Nªdal peale ¿lekoormuse eemaldamist tuvastati teemulde jªtkuv t»us, 

vahemikus 2é5 mm, suurim oli see kergkruusa ning EPS sektsioonides (vt tabel 1 eelviimane 

veerg, sektsioonid 4. ja 5.).  

 

Tulemustest (vt jooniseid 2 kuni 4) v»ib jªreldada, et turbareeperite lªheduses paiknevad 

katendireeperite vajumivªªrtuseid olid reeglina 1-2 mm suuremad, mis nªitab teemulde tihenemist 

viimase kahe aasta jooksul. Seega v»ib jªreldada, et ¿lekoormuse m»jul oli 2018 aasta juuniks 

teemulde tihenemine j»udnud ¿sna l»ppjªrku. Teisis»nu, teemulde all olevate turbareeperitega 

toimuvad liikumised on ¿sna sarnased ka katendiga toimuvatele vertikaalliikumistele. See 

v»imaldab edaspidises teemulde liikumiste monitooringus tugineda vaid turbareeperite 

nivelleerimistulemustele, kuna nende asendi stabiilsus on usaldusvªªrsem katendireeperitest 

(p»hjuseks katendireeperite v»imalikud nihked ¿lekoormuse eemaldamise kªigus, vt eelpool). 

Mªrka, et teepeenrale ning teemulde n»lvade alla paigutatud turbareeperite ¿lemist vardaosa ei 

eemaldatud, seet»ttu on nende vaatlusseeriad k»rge usaldusvªªrsusega. 

¦lekoormuse eemaldamise aegseid ja jªrgseid protsesse kajastab joonis 5 (vt ka tabel 1 viimased 

kaks veergu), millest  nªhtub, et ¿lekoormuse eemaldamise ajal kerkis teemulle keskmiselt 15 mm. 

20 millimeetrist suuremad kerkevªªrtused ei pruugi olla usaldusvªªrsed, kuna eemaldatud 

tsentrivarda ¿lemine osa v»is 2015 aasta oktoobris saada (vaatlejatele varjatult) ¿lekoormuse 

paigaldamise ajal k»verduda (seega siis vertikaalsuunaliselt l¿heneda, vt nªiteks Foto 6 ja 6A). 

Seega katendireeperite ¿lekoormuse jªrgsete andmete edasine kasutamine tagasikerke anal¿¿sides 

osutus ebaotstarbekaks. Eeldatavalt on need ¿sna sarnased turbareeperite vªªrtustega. Seda 

kinnitasid ka v»rdlusandmed laserskaneerimisest. 
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Joonis 1.  V»»bu teel»igu vaatlusreeperite nummerdamine ja paigutus. Siniste s»»ridega on tªhistatud veem»»dutorude asukohad teemulde p»hja- ja l»unaservas.  

Figure 1. Locations and numbering of the leveling benchmarks (red ïpeat rods, green ïpavement benchmarks, black ïpeat plates, and also the 0-Section slope plates). The blue 

circles denote locations of the water level stations. 
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Joonis 2. Turbareeperite vajumid vahemikus 09/2016 kuni 06/2018. ¦hik on meeter. 

Figure 2. Subsidence values (from September 2016 until June 2018) at the peat rod locations. 

 

Joonis 3. Katendireeperite vajumid vahemikus 09/2016 kuni 06/2018. ¦hik on meeter. 

Figure 3. Subsidence values (from September 2016 until June 2018) at the locations of pavement benchmarks. 

Tartu 

Tartu 
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Joonis 4. Turba- ja katendireeperite vajumid vahemikus 09/2016 kuni 04/06/2018.  

Figure 4. Subsidence (from September 2016 until June 2018) at the locations of peat rods and pavement benchmarks   

 

 

Tartu 
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Joonis 5. Teemulde t»us peal ¿lekoormuse eemaldamist 15.06 kuni 21.06.2018 (tugineb turbareeperite monitooringu tulemustele vt. ka elektroonilist liidest Koormusjargsed vajumid 

27092016.xlsx). Figure 5. Uplift due to the removal of the mass surplus (from 15.06 to 21.06.2018) at the locations of peat rods  

 

 

 

 

 

 

Tabel 1. Turba- ja katendireeperite monitooringu tulemused (vt. ka elektroonilist liidest Koormusjargsed vajumid 2018.xlsx) 2018 aasta juunikuus. Iga sektsiooni suurim koguvajum 

on esile toodud rasvase fondiga. Reeperivarraste kogupikkuste allikaks on Ellmann (2015) tººaruande tabelid 1 ja 3. Kollasel taustal on arvatavalt paigalt nihkunud katendireeperid, 

teekatendi k»rgusvªªrtused sisaldavad ankurplaadi paksuse parandit 6 mm. Mªrka et Ellmann (2015) aruande tabel 3 veerg 6 redutseerib k»rgused sarnaselt katendireeperi 

ankurplaadi alumisele tasapinnale.  

Table 1. Peat rods and pavement benchmarksô monitoring results (see the attached file Koormusjargsed vajumid 2018.xlsx) in June 2018. The largest subsidence values within each 

section are indicated in bold font.  

Tartu 
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Benchmark 

number

Lenght 

of rod

Peat layer/

pavement height

Peat layer/

pavement height

Sub-

sidence

Rod's upper part Peat layer/

pavement 

height

Uplift Peat layer/

pavement height

Uplift Total uplift

Reeperi 

number
Reeprivarda 

pikkus

Turba/katendi

ƪƿǊƎǳǎ

Turba/katendi

ƪƿǊƎǳǎ

Vajum Eemaldatud tsentri-

varda osa pikkus

Turba/katendi

ƪƿǊƎǳǎ

¢ƿǳǎ Turba/katendi

ƪƿǊƎǳǎ

¢ƿǳǎ YƻƎǳǘƿǳǎ

27.09.2016 04.06.20182018-2016 Ankurplaadi parand 14.06.201815.06-04.06 21.06.201821.06-15.06 juuni.18

Sektsioon 1

R1v 4,933 73,203 73,169 -0,034 2,253 73,176 0,007 73,178 0,003 0,010

R1 5,032 73,117 73,086 -0,031 1,902 73,117 0,031 73,119 0,003 0,033

R1p 5,018 73,093 73,059 -0,034 2,193 73,067 0,008 73,070 0,002 0,011

K11 2,335 75,727 75,692 -0,036 6mm 75,709 0,018 x

K12 1,935 76,196 76,163 -0,033 6mm 76,177 0,014 x

K13 2,335 75,797 75,761 -0,036 6mm 75,776 0,015 x

K14 2,335 75,742 75,706 -0,037 6mm 75,725 0,019 x

K15 1,935 76,154 76,118 -0,036 6mm 76,146 0,028 x

K16 2,335 75,673 75,636 -0,037 6mm 75,660 0,024 x

Sektsioon 2

R21 3,943 74,092 74,053 -0,038 2,143 74,095 0,041 74,098 0,004 0,045

R22 3,950 74,121 74,083 -0,038 2,150 74,101 0,017 74,103 0,002 0,019

R23 4,050 73,994 73,953 -0,041 2,250 73,962 0,009 73,964 0,002 0,011

R24 5,073 73,001 72,965 -0,036 1,804 72,991 0,026 72,994 0,003 0,029

R25 3,909 74,156 74,119 -0,038 2,109 74,143 0,024 74,146 0,004 0,028

R26 4,266 73,707 73,658 -0,049 2,157 73,679 0,021 73,682 0,003 0,024

R27 4,244 73,718 73,664 -0,054 2,148 73,690 0,026 73,692 0,002 0,028

K21 2,235 75,753 75,714 -0,038 6mm 75,739 0,025 x

K22 1,835 76,218 76,182 -0,036 6mm 76,188 0,006 x

K23 2,235 75,762 75,723 -0,039 6mm 75,745 0,022 x

K24 2,235 75,780 75,742 -0,038 6mm 75,761 0,019 x

K25 1,835 76,192 76,154 -0,038 6mm 76,166 0,012 x

K26 2,235 75,770 75,729 -0,041 6mm 75,761 0,032 x

Sektsioon 3

R301 3,985 72,832 72,782 0,051 0 72,787 0,005 72,789 0,002 0,007

R302 3,981 72,721 72,671 0,050 0 72,690 0,019 72,692 0,002 0,021

R303 4,001 72,649 72,596 0,053 0 72,602 0,006 72,605 0,003 0,009

R304 5,077 72,476 72,419 0,057 1,553 72,427 0,008 72,430 0,003 0,011

R305 5,027 72,518 72,460 0,058 1,202 72,471 0,010 72,472 0,002 0,012

R306 5,013 72,488 72,431 0,057 1,449 72,456 0,025 72,458 0,002 0,027

R307 3,971 72,682 72,631 0,052 0 72,635 0,004 72,637 0,002 0,006

R308 3,974 72,358 72,311 0,048 0 72,316 0,005 72,317 0,001 0,006

R309 5,068 72,442 72,388 0,054 1,449 72,407 0,019 72,409 0,002 0,021

R310 4,943 72,568 72,514 0,054 1,200 72,520 0,006 72,523 0,003 0,009

R311 5,097 72,469 72,416 0,053 1,555 72,423 0,007 72,426 0,003 0,010

R312 3,985 72,540 72,493 0,048 0 72,494 0,001 72,494 0,001 0,002

R313 3,964 72,512 72,466 0,046 0 72,465 -0,001 72,467 0,002 0,001

R314 3,976 72,585 72,536 0,049 0 72,534 -0,003 72,535 0,002 -0,001

K31 1,735 75,719 75,664 0,056 6mm 75,691 0,028 x

K32 1,335 76,155 76,096 0,058 6mm 76,096 0,000 x

K33 1,735 75,683 75,627 0,056 6mm 75,697 0,070 x

K34 1,735 75,677 75,625 0,051 6mm 75,684 0,059 x

K35 1,335 76,143 76,088 0,055 6mm 76,095 0,008 x

K36 1,735 75,731 75,678 0,053 6mm 75,701 0,023 x

Sektsioon 4

R41 3,765 73,294 73,243 0,052 0 73,257 0,014 73,259 0,002 0,016

R42 3,778 73,164 73,113 0,051 0 73,127 0,014 73,130 0,004 0,018

R43 3,972 72,931 72,876 0,055 0 72,880 0,004 72,884 0,004 0,008

R44 4,085 72,701 72,645 0,056 0,850 72,651 0,005 72,654 0,004 0,009

R45 3,989 72,759 72,705 0,054 0,450 72,698 -0,007 72,701 0,003 -0,004

R46 3,779 72,920 72,865 0,055 0,750 72,875 0,011 72,879 0,003 0,014

R47 3,764 73,131 73,077 0,054 0 73,080 0,003 73,085 0,005 0,008

R48 3,782 73,020 72,969 0,051 0 72,981 0,012 72,985 0,004 0,016

R49 3,767 72,998 72,943 0,055 0 72,955 0,011 72,959 0,005 0,016

K41 0,985 75,740 75,684 0,056 6mm 75,694 0,010 x

K42 0,685 76,040 75,985 0,055 6mm 75,972 -0,013 x

K43 0,985 75,755 75,699 0,056 6mm 75,689 -0,010 x

K44 1,135 75,545 75,489 0,056 6mm 75,509 0,020 x

K45 0,685 75,989 75,934 0,054 6mm 75,927 -0,007 x

K46 1,135 75,587 75,532 0,055 6mm 75,545 0,013 x

Sektsioon 5

R51 3,732 72,939 72,886 0,053 0 72,894 0,007 72,900 0,006 0,014

R52 3,893 72,764 72,713 0,051 0 72,728 0,015 72,734 0,006 0,021

R53 4,013 72,710 72,663 0,047 0 72,685 0,022 72,691 0,006 0,028

R54 3,633 72,974 72,927 0,047 0,394 72,931 0,005 72,937 0,005 0,010

R55 3,640 72,931 72,883 0,048 0 72,887 0,004 72,892 0,004 0,009

R60 1,250 75,190 75,142 0,048 0 75,147 0,005 75,152 0,005 0,010

R56 3,841 72,822 72,771 0,051 0,398 72,776 0,005 72,781 0,004 0,010

R57 3,885 72,838 72,785 0,053 0 72,797 0,011 72,801 0,004 0,016

R58 3,983 72,725 72,675 0,050 0 72,680 0,005 72,685 0,004 0,010

R59 3,743 72,963 72,918 0,045 0 72,929 0,011 72,935 0,007 0,017

K51 0,985 75,501 75,451 0,050 6mm ŜōŀǳǎŀƭŘǳǎǾŅŅǊƴŜx

K52 0,585 75,980 75,931 0,048 6mm 75,942 0,011 x

K53 0,985 75,499 75,449 0,051 6mm 75,482 0,034 x

K54 0,835 75,652 75,599 0,053 6mm 75,618 0,019 x

K55 0,585 75,953 75,903 0,049 6mm 75,915 0,011 x

K56 0,835 75,670 75,622 0,048 6mm 75,634 0,012 x
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Tabel 2. Turba- ja n»lvaplaatide monitooringu tulemused (vt. ka elektroonilist liidest Koormusjargsed vajumid 2018.xlsx) 2018 

aasta juunikuus. 

Table 2. Peat and slope platesô related monitoring results (see the attached file Koormusjargsed vajumid 2018.xlsx) in June 

2018. 

 

 

 

5. Vajumite graŀŦƛƪǳŘ ǎŜƪǘǎƛƻƻƴƛǘƛ Ƨŀ ŜǇǸǸǊidena  

 

Alljªrgnevad joonised 6 kuni 15 kajastavad turba- v»i katendikihi vajumeid ep¿¿ridena ja sektsiooniti. 

Parema ¿levaatlikuse huvides ning ajalise ¿lekattuvuse saavutamiseks esitatakse ka 2016 aasta 

vaatlustulemused (alates juuni 2016). Jooniste koostamise aluseks on kªesoleva aruande elektrooniline 

liides Koormusjargsed vajumid 2018.xlsx. 

Height of 

peat/slope plate

Height of 

peat/slope plate

Sub-

sidence

Height of 

peat/slope 

plate

Subsidence Height of 

peat/slope plate

Subsidence Total uplift

¢ǳǊōŀκƴƿƭǾŀ 

plaadi

ƪƿǊƎǳǎ

¢ǳǊōŀκƴƿƭǾŀ 

plaadi

ƪƿǊƎǳǎ

Vajum ¢ǳǊōŀκƴƿƭǾŀ 

plaadi

ƪƿǊƎǳǎ

Vajum ¢ǳǊōŀκƴƿƭǾŀ 

plaadi

ƪƿǊƎǳǎ

Vajum Koguvajum

27.09.2016 04.06.2018 2016-2018 14.06.2018 14.06-04.06 21.06.2018 21.06-14.06 juuni.18

S1 74,094 74,063 -0,031 74,059 -0,003 74,047 -0,013 -0,016

S2 74,133 74,114 -0,019 74,110 -0,004 74,101 -0,009 -0,013

S3 74,224 74,199 -0,025 74,196 -0,003 74,181 -0,014 -0,018

S4 74,295 74,267 -0,028 74,262 -0,005 74,249 -0,014 -0,018

S5 74,181 74,153 -0,028 74,149 -0,004 74,138 -0,011 -0,015

S6 74,232 74,208 -0,024 74,202 -0,006 74,190 -0,012 -0,018

S7 74,203 74,174 -0,030 74,168 -0,005 74,152 -0,016 -0,021

S8 74,167 74,117 -0,050 74,120 0,004 74,111 -0,009 -0,006

S9 74,156 74,127 -0,028 74,123 -0,005 74,111 -0,012 -0,016

S10 74,142 74,097 -0,045 74,092 -0,005 74,079 -0,013 -0,018

N1 74,127 74,102 -0,025 74,091 -0,010 74,085 -0,006 -0,016

N2 74,224 74,196 -0,028 74,185 -0,011 74,179 -0,005 -0,017

N3 74,407 74,380 -0,027 74,378 -0,003 74,372 -0,006 -0,008

N4 74,251 74,235 -0,016 74,224 -0,012 74,214 -0,010 -0,021

N5 74,167 74,145 -0,022 74,131 -0,014 74,125 -0,005 -0,020

N6 74,259 74,250 -0,009 74,236 -0,014 74,233 -0,003 -0,017

N7 74,230 74,213 -0,018 74,201 -0,012 74,190 -0,011 -0,022

N8 74,189 74,179 -0,010 74,166 -0,013 74,159 -0,008 -0,020

N9 74,202 74,176 -0,026 74,157 -0,018 74,142 -0,015 -0,034

N10 74,362 74,312 -0,050 74,304 -0,008 74,287 -0,017 -0,025

{Ŝƪǘǎƛƻƻƴ л ƴƿƭǾŀǇƭŀŀŘƛŘ κǎƭƻǇŜ ǇƭŀǘŜǎ15.06.2018

N11 75,002 74,995 -0,007 74,993 -0,002 74,993 0,000 -0,002

N12 75,036 75,027 -0,009 75,025 -0,002 75,024 -0,001 -0,003

S11 74,569 ƘŅǾƛƴǳŘ x ƘŅǾƛƴǳŘx ƘŅǾƛƴǳŘx x

S12 74,869 74,855 -0,014 74,856 0,001 74,856 0,000 0,001

Turbaplaadid

Peate plates
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Joonis 6. Turbakihi vajumite ja tagasikerke graafik 1. sektsiooni reeperite ja 2. sektsiooni tsentraalreeperi asukohtades alates 

juuni 2016 kuni 21.06.2018. Horisontaalteljel on kuupªevad, vertikaalteljel absoluutk»rgused. 

  

Figure 6. Subsidence and rebounding rates for the Section 1 benchmarks and the central peat rod in Section 2 since June 2016 

up to 21.06.2018. Vertical axis denotes the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.  

 

 

 

 
 

Joonis 7. Teekatendi vajumite graafik 1. sektsiooni katendireeperite asukohtades alates juuni 2016 kuni 04.06.2018.. 

Horisontaalteljel on kuupªevad (alates ¿lekoormuse paigaldamise l»pust), vertikaalteljel absoluutk»rgused.  

 

Figure 7. Subsidence rates for the Section 1 pavement benchmarks since June 2016 up to 04.06.2018. Vertical axis denotes the 

absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.  
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Joonis 8. Vajumite ja tagasikerke graafik 2. sektsiooni ªªrereeperite asukohtades alates juuni 2016 kuni 21.06.2018. 

Horisontaalteljel on kuupªevad (alates ¿lekoormuse paigaldamise l»pust), vertikaalteljel absoluutk»rgused.  

 

Figure 8. Subsidence and rebounding rates for the Section 2 side benchmarks since June 2016 up to 21.06.2018. Vertical axis 

denotes the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.  

 

 

 

 

 

 

 
Joonis 9. Teekatendi vajumite graafik 2. sektsiooni katendireeperi asukohtades  alates juuni 2016 kuni 04.06.2018. 

Horisontaalteljel on kuupªevad, vertikaalteljel absoluutk»rgused.  

 

Figure 9. Subsidence rates for the Section 2 pavement benchmarks since June 2016 up to 04.06.2018. Vertical axis denotes the 

absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.  
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Joonis 10. Turbakihi vajumite ja tagasikerke graafik 3. sektsiooni turbareeperite asukohtades alates juuni 2016 kuni 

21.06.2018. Horisontaalteljel on kuupªevad, vertikaalteljel absoluutk»rgused.  

 

Figure 10. Subsidence and rebounding rates for the Section 3 peat rods since June 2016 up to 21.06.2018. Vertical axis denotes 

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.  

 

 

 

 

 
Joonis 11. Teekatendi vajumite graafik 3. sektsiooni katendireeperi asukohtades alates juuni 2016 kuni 21.06.2018. 

Horisontaalteljel on kuupªevad, vertikaalteljel absoluutk»rgused.  

 

Figure 11. Subsidence rates for the Section 3 pavement benchmarks since June 2016 up to 04.06.2018. Vertical axis denotes 

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates. 
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Joonis 12. Turbakihi vajumite ja tagasikerke graafik 4. sektsiooni turbareeperi asukohtades alates juuni 2016 kuni 21.06.2018. 

Horisontaalteljel on kuupªevad, vertikaalteljel absoluutk»rgused.  

 

Figure 12. Subsidence and rebounding rates for the Section 4 peat rods since June 2016 up to 21.06.2018. Vertical axis denotes 

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.  

 

  

 

 

 

 

 
Joonis 13. Teekatendi vajumite graafik 4. sektsiooni katendireeperi asukohtades alates juuni 2016 kuni 04.06.2018. 

Horisontaalteljel on kuupªevad, vertikaalteljel absoluutk»rgused.  

 

Figure 13. Subsidence rates for the Section 4 pavement benchmarks since June 2016 up to 04.06.2018. Vertical axis denotes 

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.  
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Joonis 14. Teekatendi vajumite ja tagasikerke graafik 5. sektsiooni turbareeperite asukohtades alates juuni 2016 kuni 

21.06.2018. Horisontaalteljel on kuupªevad, vertikaalteljel absoluutk»rgused.  

 

Figure 14. Subsidence and rebounding rates for the Section 5 peat rods since June 2016 up to 21.06.2018. Vertical axis denotes 

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.  

 

  

 

 
 

Joonis 15. Teekatendi vajumite ja tagasikerke graafik 5. sektsiooni katendireeperite asukohtades alates juuni 2016 kuni 

04.06.2018. Horisontaalteljel on kuupªevad, vertikaalteljel absoluutk»rgused. (K51 graafik on sarnaste k»rgusvªªrtuste t»ttu 

Ăpeitunudñ K53 graafiku taha) 

 

Figure 15. Subsidence rates for the Section 5 pavement benchmarks since June 2016 up to 04.06.2018. Vertical axis denotes 

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.  

 

 

Kuna osa katendireeperitest oli asetatud turbareeperi tipu vahetusse lªhedusse (kaugusele 1 m, vt ka 

joonised 1 kuni 4), siis see v»imaldab uurida taoliste reeperipaaride asukohas teemulde tihenemist 

¿lekoormuse m»jul. Tihenemine toimub juhul, kui reeperipaari  katendireeper vajub rohkem kui 

turbareeperist paariline. Joonistel 16 kuni 20 on toodud reeperipaaride vajumite erinevused sektsiooniti, 

vt. ka kªesoleva aruande elektroonilises liideses toodud arvvªªrtuseid. Joonistel toodud positiivsed 

vªªrtused vªljendavad teemulde tihenemist, mis ¿lekoormuse m»jul on viimase kahe aasta jooksul 

stabiliseerunud (ega ¿leta 1 cm). Esineb teatud varieerumist, tulenevalt sektsioonides mulde rajamise 

tehnoloogiast, vt arutelu allpool. Suuremad tihenemisvªªrtused on reeglina katsel»igu p»hjaserval, kuna 

tee-ehituse kªigus oli sellele vªiksem koormus (nn. tehnoloogiline tee oli rajatud teemulde l»unapoolele). 
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Joonis 16. Teemulde tihenemise graafik 1. sektsiooni reeperipaaride  asukohtades alates oktoober 2015 kuni 04.06.2018. 

Graafikute teravad sakid on t»enªoliselt p»hjustatud juhuslikest m»»tmisvigadest. Vertikaaltelje positiivsed vªªrtused 

vªljendavad teemulde tihenemist, kuna reeperipaari  katendireeper vajub rohkem kui turbareeperist paariline (nªit. R1v miinus 

K11). Horisontaalteljel on kuupªevad (alates sektsiooni katendireeperite paigaldamisest). ¦hik on meeter. 
 

Figure 16. Estimates of the road embankment compaction at the location of paired benchmarks in section 1 from October 2015 

up to 04.06.2018. Occurrence of sharp peaks may denote random errors. The positive values denote compaction of the 

embankment, as the subsidence of the pavement benchmarks is larger than that of the paired peat rod. The horizontal axis 

refers to the calendar dates. Unit is meter. 

 

Joonis 17. Teemulde tihenemise graafik 2. sektsiooni reeperipaari  asukohtades alates oktoober 2015 kuni 04.06.2018. 

Graafikute teravad sakid on t»enªoliselt p»hjustatud juhuslikest m»»tmisvigadest. Vertikaaltelje positiivsed vªªrtused 

vªljendavad teemulde tihenemist, kuna reeperipaari  katendireeper vajub rohkem kui turbareeperist paariline (nªit. R23 miinus 

K26). Horisontaalteljel on kuupªevad (alates sektsiooni katendireeperite paigaldamisest). ¦hik on meeter. 
 

Figure 17. Estimates of the road embankment compaction at the location of paired benchmarks in section 2 from from October 

2015 up to 04.06.2018. Occurrence of sharp peaks may denote random errors. The positive values denote compaction of the 

embankment, as the subsidence of the pavement benchmarks is larger than that of the paired peat rod. The horizontal axis 

refers to the calendar dates. Unit is meter. 
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Joonis 18. Teemulde tihenemise graafik 3. sektsiooni reeperipaaride  asukohtades alates oktoober 2015 kuni 04.06.2018. 

Vertikaaltelje positiivsed vªªrtused vªljendavad teemulde tihenemist, kuna reeperipaari  katendireeper vajub rohkem kui 

turbareeperist paariline (nªit. R305 miinus K32). Horisontaalteljel on kuupªevad (alates sektsiooni katendireeperite 

paigaldamisest). ¦hik on meeter. 

 

Figure 18. Estimates of the road embankment compaction at the location of paired benchmarks in section 3 from from October 

2015 up to 04.06.2018. The positive values denote compaction of the embankment, as the subsidence of the pavement 

benchmarks is larger than that of the paired peat rod. The horizontal axis refers to the calendar dates. Unit is meter. 

 

 

 

 
 

Joonis 19. Teemulde tihenemise graafik 4. sektsiooni reeperipaaride asukohtades 2015.a. alates oktoober 2015 kuni 

04.06.2018. Graafikute teravad sakid on t»enªoliselt p»hjustatud juhuslikest m»»tmisvigadest. Vertikaaltelje positiivsed 

vªªrtused vªljendavad teemulde tihenemist, kuna reeperipaari  katendireeper vajub rohkem kui turbareeperist paariline (nªit. 

R44 miinus K43). Horisontaalteljel on kuupªevad (alates sektsiooni katendireeperite paigaldamisest). ¦hik on meeter. 

 

Figure 19. Estimates of the road embankment compaction at the location of paired benchmarks in section 4 from from October 

2015 up to 04.06.2018. Occurrence of sharp peaks may denote random errors. The positive values denote compaction of the 

embankment, as the subsidence of the pavement benchmarks is larger than that of the paired peat rod. The horizontal axis 

refers to the calendar dates. Unit is meter. 
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Joonis 20. Teemulde tihenemise graafik 5. sektsiooni reeperipaaride  asukohtades alates oktoober 2015 kuni 04.06.2018. 

Graafikute teravad sakid on t»enªoliselt p»hjustatud juhuslikest m»»tmisvigadest. Vertikaaltelje positiivsed vªªrtused 

vªljendavad teemulde tihenemist, kuna reeperipaari  katendireeper vajub rohkem kui turbareeperist paariline (nªit. R54 miinus 

K56). Horisontaalteljel on kuupªevad (alates sektsiooni katendireeperite paigaldamisest). ¦hik on meeter. 

 
 

Figure 20. Estimates of the road embankment compaction at the location of paired benchmarks in section 5 from from October 

2015 up to 04.06.2018. Occurrence of sharp peaks may denote random errors. The positive values denote compaction of the 

embankment, as the subsidence of the pavement benchmarks is larger than that of the paired peat rod. The horizontal axis 

refers to the calendar dates. Unit is meter. 

 

 

Suurim on teemulde tihenemine 4. sektsioonis - kuni 10 mm, mida ilmselt saab selgitada 

muldematerjaliks oleva kergkruusa tihenemisega, vt joonis 19.  

K»ige tagasihoidlikum on tihenemine 5. sektsioonis (EPS), vaid kuni 3 mm. K¿ll aga tuleb seda vaadata 

koos EPS kihi kokkusurumisega. Nimelt 5. sektsiooni muldest moodustab p»hiosa EPS materjal, mist»ttu 

kruusapinnase osakaal teemuldes on suhteliselt tagasihoidlik. P»hiosa 5. sektsiooni kokkusurumisest 

nªikse toimunud olevat enne katendi(reeperite) paigaldamist, vt joonis 21. Seda kinnitab 5. sektsiooni 

tsentraalse turbareeperi R55 lªhikonda (ca 30 cm kaugusele) paigaldatud lisareeper R60, mille alus toetub 

EPS pealispinnale. Selle reeperipaari k»rguste omavaheline v»rdlemine v»imaldab tuvastada EPS 

materjali kokkusurumist, vt joonis 21. Nªhtub, et teemulde pealmise kihi lisamine mulde ehitusperioodil 

on p»hjustanud EPS materjali kokkusurumise ca 7é8 mm v»rra. ¦lekoormuse eemaldamine on aga 

toonud kaasa EPS kihi 1-2 mm suuruse tagasipaisumise. See panustab Tabeli 1 viimase kahe veerus 

esitatud tagasikerke vªªrtustesse.    
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Joonis 21. EPS materjali tihenemise graafik 5. sektsiooni keskkohas alates  september 2015 kuni 21.06.2018. Miinusvªªrtusega 

Ăv»ngeñ v»ib olla p»hjustatud ehitustehnika riivest katendieelse ehituse l»ppfaasis. Vertikaaltelje positiivsed vªªrtused 

vªljendavad EPS kihi tihenemist, kuna reeperipaari  EPS-pealne reeper vajub rohkem kui turbareeperist paariline. 

Horisontaalteljel on kuupªevad (alates EPS-pealse reeperi paigaldamisest). ¦hik on meeter. 

 

  

Fig. 21. Estimates of the EPS-material compaction at the location of the centrally paired benchmarks in section 5 from 

September 2015 up to 21.06.2018. The positive values denote compaction of the embankment, as the subsidence of the top-of-

EPS benchmark is larger than that of the paired peat rod (R55 minus R60). The horizontal axis refers to the calendar dates. 

Unit is meter. 

 

 

Joonis 22 kujutab (lªbi absoluutk»rguste erinevuste) vajumeid katsel»igu pikiteljel katendireeperite 

asukohtades. Ilmneb, et suurimate vajumitega sektsioonide 4 ja 5 keskosas oli katend juuniks 2018 

rohkem kui 0.5 m allpool projektsest ñpunasest joonestñ (saavutatud 02.10.2015).  

 

Joonis 22. Absoluutk»rgused katsel»igu pikiteljel katendireeperite asukohtades 04.06.2018 seisuga. Horisontaalteljel on 

kaugused 1. sektsiooni Tartu poolsest otsast (piketaaģivªªrtus 639+80.4, joonise parempoolsele servale vastab piketaazivªªrtus  

638+30.4) 

 

Alljªrgnevatel joonistel 23 kuni 26 on kujutatud vajumeid sektsioonide keskel ristprofiilidena turba- ja 

katendireeperite asukohtades. Jooniste paremal poolel paiknevad olemasoleva Tallinn- Tartu maantee 

Tartu 



 29 

poolsed reeperid (katsel»igu p»hjak¿lg, vt. ka reeperite plaanilisi asukohti joonisel 1). Nªhtub, et reeglina 

on teemulde p»hjapoolsem serv rohkem vajunud kui soopoolne serv. Selle v»ib tingida asjaolu, et 

ehitusperioodil liikus kogu ehitustehnika teisele (soopoolsele) poolele rajatud ajutisel teel, seega toona 

tihendades rohkem antud teepoole alust pinnast.  

 

 

Joonis 23. 1. sektsiooni keskpaiga (piketaazivªªrtus  639+65.4) vajumid ristprofiilina turbareeperite asukohtades 09.10.2015 

(¿lekoormuse paigaldamise algus antud sektsioonis) m»»tmiste suhtes. Joonise paremal poolel on olemasoleva Tallinn-Tartu 

maantee poolne reeper R1v. ¦hik on m. 

 

Sektsioonis 3. on paigaldatud ka n»lvareeperid (vt. joonis 1), st et seal on ¿lekoormuse kiht vªiksem kui 

teekatendi kohal. Jooniselt 23 nªhtub, et tulemusena on n»lvareeperite asukohtades  kohati vajumid 

vªiksemad. Tee keskosa vªiksem vajumivªªrtus v»ib olla tingitud asjaolust, et ¿lekoormuse kiht on seal 

»hem (ca 1/3 v»rra) kui teeservades (teekatendi p»ikkalde, ca 4 cm 1 m kohta, t»ttu). Katsel»igu 

l»unak¿ljel paiknes ehitusaegne ajutine tehnoloogiline tee (millel kulgev transport v»is p»hjustada 

ehitusaegselt suuremad vajumid), mist»ttu katendijªrgsed vajumid on vªiksemad.  
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Joonis 24. 3. sektsiooni keskpaiga (piketaazivªªrtus  639+05.4) vajumid ristprofiilina turbareeperite asukohtades 07.10.2015 

(¿lekoormuse paigaldamise algus antud sektsioonis) m»»tmiste suhtes. Joonise paremal poolel on olemasoleva maantee poolne 

n»lvareeper R307. Vertikaaljooned tªhistavad n»lva ¿lemiste servade asukohti. ¦hik on m.  

 

 

 

Joonis 25. 4. sektsiooni keskpaiga (piketaazivªªrtus  638+75.4) vajumid ristprofiilina turbareeperite asukohtades 05.10.2015 

(¿lekoormuse paigaldamise algus antud sektsioonis) m»»tmiste suhtes. Joonise paremal poolel on olemasoleva maantee poolne 

reeper R47. ¦hik on meeter.  

 

Et 5. sektsioon ehitati viimasena, siis katend vajus tuntavalt ka veel enne ¿lekoormuse paigaldamist. 

Realistliku pildi vajumite d¿naamikast annab joonis 27, mis kujutab 5.sektsiooni  vajumeid 02.10.2015 

kuupªeva (katendi paigaldamine)  suhtes. 
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