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1. Sissejuhatus

KaesolPé&v on AR GRKilnira esindaja (projektijuht Priit Paabo) 23.01.20@E8imiskirja
aluselak2si tl eb jJjuunis 2018 -Taftwi» rLuhamaday-88 kvl patknevar 2
V»»bul kacglseek oor mus e easséejmal damgset geodeetilist
osa@a uue 4realiseArduiV » » Inmaantek » i g 12 @200 8e hi tNu sne 1 ¢ O esis*itt teusst ta® ©
v 2 | j a k uRiidihanke®kH190d85dokumentatsiooni Lisa lll p. 1.2.2M» »t mi st °°d | @rg

vell eerimismargi k»rgused, kasutades sarnast
o}

e é
1) Vahetult enne V»»bu katsel »igu ¢l ekoor muse
n i
t ©° ar atpsyenwewsmnt.ee/sites/default/files/survey/2016 11 18 voobu_lopparuanne.pdf

2) | ekoor muse eemal dajma skeatag mdi rteud peebr ittaeg asd?ai Iti
3) il ekoor muse e e mal d aldadas katengit® kaijes egeotekstiit, yuhastada e
(harjami sega) katend terves wulatuses ¢l ekoor mu
pai knevad m»nev»rr a katendi st k»rgemal ), ni v
laserskaneerda (3D t2psusega 3 mm, ruumilise | ahutat:
4) Na dal peal e kat endi eemal dami st kordusni v
met oodi kat ning samu | @htepunkte nagu enne ¢l e
5) A n dluse ttlefdsena tuleb visualiseerida laserskaneeritud katendiosa deformatsioonic

v»rrelduna ¢l ekoormuse paigaldami sele eelnenud
asukohtade kohta esitada def or matnng-gramfikidde d¢ na

é .
Siaui selt on seega tegemist | 2t k20l®ehtadvi> s bag & aMa a
t°e°odel e, mipd/awwknatge/sitsstesaldt/files/survey/2016 11 18 voobu_lopparuanne.pdf

Seonduvatgeodeet i | i st monitooringut teost ageodeetilsinan e
t°om ¢ ksi kas]j acéelndvatdst® °lair rujaeninced tewsd

Ell mann (20185ek!l WYingpbbuv&kat |l usreeperite pailglal da
Teedeinstituut, 11/2015.

ElI'l mann (2016a) V»»bu katsel »igu vaatl usTrTelepe
Teedeinstituut, 01/2016.

El'l mann (2016Db) V » redperite R0O4G. s ¢ kvarfalg monitgoarngu arusisieT |
Teedeinstituut, 10/2016

valiteod viidi°98dil Jhiuwni ismi2s0ell8, 1 2ht ut i met oo
p»hi m»tetest, mi s 0 n eehikstatukita®s % amnetesddEt | t k 2 keisrojl eelvdaa
p»hi r »2018 aastaeodeetili®e monitooringutulemustek i r j el dami sel e, siis

hoiduda eelavaes aruametesjuba sisalduva informatsiooni asjatust dubleerimis&siski parema
¢l evaatl i kkus e 2heusvadrdasiey akj auansi aet pack¢srandkeslt emi ksadud Oelntu

Geodeetilised t ° %lituséjegeodediadiarsi nTiTs r prdfessan AjtuuBEHnbann,
kes koostas ka VRdegdI°alvead grauaannddemet ©°t | udagad o0s
Sander Varbla ja Innar Metsaldruandega kaasneb ka elektroaellidesenaKoormusjargsedrajumid
2018xlsxj a kat se2iguv 2j0uli t e koor di n egumidtxiKd ew 9 retv
aruande tabelite pealkirjad ningojuste selg used on dubl eeri tud antdy!l i s
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t eel »i g#r § ogeoteldntlige hinnangte koostamist.

A

H® DS2RSSGAfAAS Y2yAld22NAYy3Adz (dzX SYd:

K»rgt2psest niveVl emaseai Kabekjpjioksa A Gdasansdpeemikist u
kuni 2018 aasta juuni) on 1. ja 2. sektsiooniurba k u i katendireeperid yaju
samas kui 3., 4. ja 5. sektsioon omddu n i 5é6 cm, vt joonilyviesvee?g. k ur
Seega ¢ | ek oor nmetkeks teerauida \ajdnaichpolisue veel stabiliseerunliels keskmiselt
vahemikuslé 2 mm/kalenderkuus.

Teemul de k»rvale paigaldatud turbaplaadid on
peamiselt tingitud madal aldamisele esdnenacdsaegrod kutv, ligaks lveelk o
teeehi tusega seonduvalt teostati vahetult emndéd n
olla kaasatus k»rvaloleva teemulde ¢l dvajumiss

Vahetult peale ¢l ekoor mdee lé@malmd asmiustu nteu vt a>sutsa
kaheksas veerg). Na dal peale ¢l ekoormuse eemal
mm, suurim oli see kergkruusa ning EPS sektsioonfdeabel 1 eelviimane veergektsioonid 4. ja b.

''Bkoor muse | 2@r gseksxr ga hrasuataiubegs aksadtraedrkdain e er i mi s e
02.10.2015lasershk eer i mi sega tul emustega tuvastat:i teem
Al ates katsel »i gu kat Invdricerupad koguvdjudhia mlates 8 dm (I @ 2.. 1
sektsioon) kuni 60 cm (4. ja 5. sektsioon), vt. tabg joonis 32Vajumite muudud on sujuvad, mingeid

j 2r s ke meanuldesreiguvastdtud.

Tingimuste ja mj uf a kt o r kogueajunosseaalda ald as i s i geot enh i lvi»stia
arvesse teemulde pewaid koostismaterj@d, t eemul de al use turbakihi v
erinevusi (n2it. 5 sektsiooni ¢l ekoormus on Av

Asjakohane ole s k a val mi sehitatud teel »i gu monitool
def ormat si oone teel »igu ekspluatatsiooni k2igu.

30 «f S122NXdz2AS SSYIFIfRFYAYS fppodz 11

V»»bu kentpejekteeriiud osarehitatavast Ard/ » » biurealsest ma t e e | ribgiteg ors2t
Tallinn-TartuV » ri lwuhamaa, vfoto 1.



Q otsi aadressi

100m

583494 .07, 6544992 45
& / Maz-amet /  EUSL, Inc. All Rights Reserved /

Fotol.V» » b u  k @rpbsiteetuc dvdaligasanariigiteest nr 2 (TallinATartuV » riluu h a ma a ), et M¥ ¥ X lau pakretivahetdlt eringhitatava 4
realise ArdilV » » beure  t»i gu ¢ h e nd u meéaks¢ maanteegaadlila Maaamat,a2r of ot o on tehtud vaheturhai enn:
2018).




Vahetult enne V» » bu kat sel »i gu ¢, Iste kno?o?rrnaut si e Oede. nPat
t2ppi sni ve(tl Fote 2 mielsegri mi sm2r ki de k » 2016 |.e d ,
m>» » ttega sarnast metoodikat Ellmann (2015, 2016a ja 2016b) aruandlust.

Foto2 . Nivell eerilmiigku k ¥ epealispimakOd.062@18vaade Tartu suunas

V»»bu kat sel »iegmaldagie al¢as 06r0020%8/t foto 3), | »ppes 14. 06.

Samut i tul i eemal dada kat s.eklastiegnud i k alt»epnldiikt pl
¢lekoormusej @ 2 k1 o p sharjamise teel 5. 06 . 201 8. Sama p@eva »h

laserskana@mine (vt jaotis7). Allolevfotov al i k kaj astab kaasnevaid t°©°

Foto3 . 'l ekoor mus e ,esimesaekperpani{Rieja Kdl)wgdulsj a0k.a6e2018.



Foto4. | lekoormugstv abast at ud k glvaadel Talling awunaéRriii Paabo).

Foto5.V» » b u k a 062818 (P

r

tkPaabd




K2esol evakst % bontoel ul i ne mai ni da, et ¢l eko
m»ni ngat el j uht erdiearldsav @er dvaxdia miehrept ada katen
asukohast eemalet fotod 6 ja 7.

Foto6.; | ekoor muse eemalrdamiuvatdad ®jegple r kK

Foto 6A. K» v er d u n u drasr(eikkysega iL.15amyarda k » v ed w»dd sarjatult tekkida ka
.l ekoormuse paigal dami sel




Foto7. Reepripaareepuhasttud katendil

See siiski ei katkesta katendit | 2@bistavate
mi t mest cksteisega ¢hendat uBlImans 2055aryadentabél Le p i
Kat endi a lurbaseepeté 2éminetvardasa emddati (vt foto 8 ) ni nign» p & mk at
reeperivarda uuest tipust.

Foto 8. Turbareepeér ¢ h e n (bsusdietadmeolega) mi s v»i mal dab ¢l emi se va
s e e jnivelleerimist alumise osa tipustl® r k a k a tde ngdeiott ekkasttniui | i j 22 nuseid




Katendireeperite puhul nivelleeriti ankurplaadi pealispind tsentriviardar Yvefdta9).

Foto9. Katendireeperi ankurplaat (metallist, 0,5 x 0,5 m), mis on asetatud katgediekstiili alla.

Paraku aga mitmel juhul » i s ol ekoormuse eemal dami se aj al
esialgsest asukohast olla nihutatud ja/lv»i pi
k»i ki de katendireeperite nivelleeri mianseks ul en
tuleb lisaks juurde @estada ka ankurplaadi paksusnfén, parand mis on datud ankurpraadi
alumise tasapin a Kk » r g u s gt tabeh B Ruues @dergPeale nivelleerimistvt foto 10)

kuulusid katendireeperidni ng nei d ¢ mbr i ldanesealeujd katerid rharjansiselee e ma
Sellega saavutafi2.102015 skaneerimisele sarnane algpind.

Foto 10. Katendireegrite ankurplaatide ning ur bar eeper i te tsentrivarraste
nivelleerimine
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1T dkokkuv»ttes voern muse |l @amaleatamigsekd »pptul em
v»1 majl dragn®mw a iigplarseeritult korraldadaTurbareeperite puhul on vaatlusread

katkematud, &8t end i usal dusva&aarsemad k»rgusv?a&aarfjused
ningkoguvajumdi kahe skaneeri mistul emuse omavahelise

4. Nivelleerimsef N K ( S L3daflysiedpid ja tulemused

Sarnaselt 2012 0 1 6 m» » ttugine8 kagankatel e | 2 h pirngsareeger i | e
(absol uut k »r Kwsnéngaanull7séihtegnth@ TalimnTartu mnt paremasse teeserva
paigaldatud asfaldinaehr 7570 ( abs ol uut k » r g 2Gl% apsta). Nebst arvatdvalt m
stabiilsem on pinnasereeper, kuna geotehni k
Asfaldinaelastabiilsuse kontrolliE m» »gceeotdie et i | i s e mo rkardselt oende n g u
omavahelised Ak$fngdskastvad.nr 7570 uueks k»rgu
¢l ekoormus &69%m@a.l dlhkmnat$amasugusei d vajumiv?aar
| 2 ht e piigiteeknt. 2 lcatendisvt tabelO, siis onolemasolev Tallinfifartuma a n tkeaguhud |
k»rval ol eva V»»b walgukeattca Enr(seilegtvimaseakpha aeastaga banm).

M2 r k a, lilduskoarnhusetak a t s grhassivahetuseg@)sektsoonitsentraalreepgiKO) oli

samal ajavahemikul vajunuciid3 mm.Oma panuse VvV »i s nv»atummistteesisee e
kuivaperioodning ( uue maanteel »i gu ehi t ami sdkuivermheninea v ) ¢
Asfaldinaelanr 7570kr gus ®Kahianheser i ngu@e06.2048veei2 mMm» puk s

Tabel0 L2 htepunktide omavahelised k»rguskasvud

Kuup?2ev 2015 (algsed 2016 | 04.06.2018| 15.06.2018 | 21.06.2018
k»rguska

Pinnasereeper H=74.197 0 0 0 0 0

Nael (#1) olemasoleva maantee 1.206 - 1.199 1.197 1.196

asfaldis pinnsereeperiga samal

joonel

Vahepealne nael asfaldis 1.393 - 1.387 1.385 1.385

Nael (nr. 7570) asfaldis ristmiku 1.507 1.503 1.498 1.497 1.496

|l @2hedal

Vaatlusal s e k at s e ltuwrbaginnas duline rinew s | 2 ht ealiquinm&sested e

v»i mal dada e e lOdmnévad piirkondlikddavéuenid ioleksid iseloomulikudrvele
kat sel »eiegwltd .nevaSt!| | ¢ $irtgat ud vajumivaartustest
piirkondlik komponent.

L2@2htepunkti kerdweni vabl aesi ti k »i k 98 nivel | e
veem»»dujsalastmnades

1T 36 pikavardali st reeperit turbakihile | aot
1T 6 pikavardali st reeperit 2. sektsiooni ol e
1 1 reeper EPS peati;inal (5. sektsiooni keskpaik),

T 5x6 pikavardali st katendireeperit (1.- kuni

sektsioonis)

20 turbaplaati teemuldest 1 m kaugusel

3vaatlusplaati 8 e k't si ooni n»|l vadel mi»h kvea papealsad gjalod mi s
h2avinud)

T Veetasemed tjeamubdeabaehj al

= =
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Nivelleerimisele kuulusid turlvaeperitetipud, katendreeperite tipud/ankurplaadig turba ning

n»|l vapl aati de peal ijosnsd h Niwelkeerimistilemwste salvesiaraidirege mi
va@limaterjalides juhinduti vaatlusreepleanist el e
1) ja Ell mann (2015) t°°aruvuande Tabeleid 1 ku

Et ¢lekoormugks kasutatud pinnas transporditi raskeveokitega f@d 11) O-sektsiooiga

(mass vahet us) pi i r nev aGsekésioou neeperite vaateidtutemusiuedasisse 1 s
andmeanal ¢ ¢ si kaasatud ei ol e. Peal egi ol i Y,
katendilo| evad pinnasevallid taki s»steatsmidsin»| vareepe

Foto1 1. il ekoor museks kas utOaektsiabn (massivahetasg piirhevasse siyde r t i
teel »i ku réttadao Kseevketokii 0 o n i katendil ). Foto parempoc
teemuldele.

Reeperitippude ningturbg a n»| vapl aati de k»rgused m22arat.i
ribakoodlattidega geodeetilise nivelleerimisega vahevaadete meetodil.

Valim»»t mi ste andmed vor mi st at. andmet°°t | u
(turbaki hi j €, tukastatud majumicade xka tggaskerkgdEt aga antud uuringu

sei sukohast on huvipakkuvamad hoopis turbapin
nivell eeritud k»r gus egdu ptieki ksuesntdea tvi &ielretteipssterg. vaabrir |
L»pl i kud tegitatedrtabeditesdl ja@ n

K»rgt2psest nivell eeri mi sest il mnes, et Vi
septembrist kuni 2018 aasta juunini) on 1. ja 2. sektsiooni -tlkkibakatendireeperid vajunud
vahemi kam, 3gd&mas kui 3., 4. ja 5. sektsioon
ka tabeld. 1 viies veerg. Seega ¢l ekoormuse e
stabiliseerunud, ol | es kesk miKa alvarasemalth®ehm lkduast ul
sektsioonide vahelised ebav»r dsed sedalhoolimatad v i
¢l ekoormuse pakgusnteev upa@arns G orfd ste $ 5k esbefkmé@lg o n
m, Kui 1. sektsioonis k¢genib see 2.2 m).
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T e e mul dlepaigaldatud aurbaplaadid on sel ajaperioodil vajunud 2...5 cm. Selline vajum on

peamiselt tingitud madal ast veetasemest (¢l ek
veel teee hi t usega seonduval't teostatinduahet uldti ean
p»hj w»eolbd a kaasatus k»rvaloleva teemulde ¢ dv

Vahetult peale ¢l ekoormuse eemal dami st tuvast
tabel 1 kaheksas veerg). Na dal peeal e 24lkarkvo otr
vahemi kus 2é5 mm, suurim ol i see kergkruusa
veerg sektsioonid 4. ja ».

Tul emustest (vt jooniseid 2 kuni 4) v»i b ]
katendireepete v a | u miseicfolid reeglinal-2 mm suur emad, mi s n2itat
viimase kahe aasta jooksul. Seega v»i b jarel
teemul de tihenemine j»udnud ¢sna | »ppj2rku.

too muvad l' i1 i kumi sed on iSsSha sarnased k a kat e
v»i mal dab edaspi di ses teemul de i1 kumi st e

nivelleerimistulemustele, kuna nendesendist abi i | sus on us aeritests v=a 2
(p»hjuseks katendireeperite v»imal i kaetpoojni hke
M2 r kaeepeetentral e ning teemulde n»|lvade alla p.
eemal datud, seet»ttu on nesoséga. vaatl usseeriad

'l ekoormuse eemal dami se aegsonis B(vt kadabel Pvingased i d ¢
kaks veergu), millesn 2 ht b ,e keto r muamise ajelkerkistderulle keskmiselt 15 mm.

20 millimeetrist siuremad kerkev 2 2 r t us e d e U s alrauwsgvi 2a2 eeimdddadtyd k u n
tsentri var das a¢ l2bhessta okatbris s aada (vaatl ejatele va
paigal dami se aj al k»verduda (seega siis vert
Seega katendiep er i t e sl g ko dgreseeadasineakasutamine tagasikenkeaal deg s i
osutls ebatstarbekaks Eeldatavalton need ¢y sna samumbsaeceperite vaa
kinnitasid ka v»rdlusandmed | aserskaneeri mi se
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Figure 1.Locationsand numberingf the leveling benchmarks (régeat rods, greeipavement benchmarks, blaicgeat plates, and alsbetO-Section slope platesyhe blue

Joonisl. V» » b u

circles denote locations of the water level stations
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Turbakihi vajum (09/2016 miinus 06/2018)

Joonis2. Turbareeperite vajumidahemikus 02016kuni 06/2018; hi k o n
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Figure 2 Subsidence valugfrom September @16 untilJune 201Bat the peatod locations
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$0.0
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| |
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Min = -0.031 Max = -0.058 Keskm =-0.048833 STD = 0.006984 m %105
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Min = -0.033 Max = -0.058 Keskm = -0.046833 STD = 0.0085262 m

Joonis 3. Katendireeperite vajumidhemikus 09/2016 kuni 06/2018 h i k o

n

meeter

Figure 3.Subsidence valugfrom September 2016 until June 20h8)he location®f pavement benchmarks.
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« Vajum (09/2016 miinus 06/2018)
6.54482

6.54481

6.5448
6.54479 [/ _ i
6.54478 i!} | \/
/ .\

6.54477 |— / l'
\|
l Vi

6.54476 — .I
i \'4
\l/

6.54475 (— | | | | |

5.836 5.8362 5.8364 5.8366 5.8368

x10°

Joonisd. Turba ja katendireeperiteajumidvahemikus 09/2016 kur§4/06/2018

Figure 4.Subsidencéfrom September 2016 until June 2088)helocationsof peat rods and pavement benchmarks
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%108 Turbakihi téus peale lilekoormuse eemaldamist 06/2018

6.54482

6.54481

6.5448

6.54479

6.54478

6.54477

6.54476 —

5.836 5.8362 5.8364 5.8366 5.8368 5.837 5.8372 5.8374
Max = 0.045 Min =-0.004 Keskm =0.014643 STD = 0.0097801 m %10%

Joonis 5. Teemul deeenaldansst 1p.@6&uni 2%.26083Ktugmebunhaieeperite motooringu tulemutele vt. kaelektroonilist liidestKoormusjargsed vajumid
2702016.xIs¥. Figure 5.Uplift due to the removal of the mass surplitem 15.06 to 21.06.20)&tthelocationsof peat rods

Tabel 1. Turbaja katendireeperite monitoogan tulemused (vt. kalektroonilist liidestKoormusjargsed vajumidd8xIsX 2018 aasta juunikuudga sektsioonisuurimkoguvajum

on esile toodud rasvase fondiga. Reeperi varr ast «ollaseltaustaliorkakvatalt paigaltnihkdunudkatdndireepenid E | | ma
teekatendi k » r g u ankirplaadt palssesgarargit 6 mhM2arviaa et ElI'l mann (2015) ar kandeaexsnashitkaceehdire8periv e er g
ankurplaadi alumisele tasapineal

TablelPeat rods and p anerétoriegresultgsee the attachdidek kodrmusjargsed vajumid@8xIsx)in June 2018The largest subsidence values within each
section are indicated in bold font.
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Benchmark Lenght Peat layer/ Peat layer/ Sub- Rod's upper part Peat layer/ Uplift Peat layer/ Uplift Total uplift
number of rod pavement height| pavement height| sidence pavement pavement height
Reeperi Reeprivarda| Turba/katendi Turba/katendi Vajum Eemaldatud tsentri- Turl;alk;tendi ¢ p dza Turba/katendi ¢ pdza| Y 2 3 dz
number pikkus 1 p NE dzg 1 p NE dzj varda osa pikkus 1 p NH dz 1 p NH dzj
27.09.2014 04.06.20142018-2016 |Ankurplaadi parand 14.06.201815.06-04.06 21.06.201821.06-15.04 juuni.18
Sektsioon 1
R1v 4,933 73,203 73,169 -0,034 2,253 73,176 0,007 73,178 0,003 0,010
R1 5,032 73,117 73,086 -0,031 1,902 73,117 0,031 73,119 0,003 0,033
Rlp 5,018 73,093 73,059 -0,034 2,193 73,067 0,008 73,070 0,002 0,011
K11 2,335 75,727 75,692 -0,036 6mm 75,709 0,018 X
K12 1,935 76,194 76,163 -0,033 6mm 76,177 0,014 X
K13 2,335 75,797 75,761 -0,036 6mm 75,776 0,015 X
K14 2,335 75,742 75,706 -0,037 6mm 75,725 0,019 X
K15 1,935 76,154 76,118 -0,036 6mm 76,146 0,028 X
K16 2,335 75,679 75,636 -0,037 6mm 75,660 0,024 X
Sektsioon 2
R21 3,943 74,097 74,053 -0,038 2,143 74,095 0,041 74,098 0,004 0,045
R22 3,950 74,121 74,083 -0,038 2,150 74,101 0,017 74,103 0,002 0,019
R23 4,050 73,994 73,953 -0,041 2,250 73,962 0,009 73,964 0,002 0,011
R24 5,073 73,001 72,965 -0,036 1,804 72,991 0,026 72,994 0,003 0,029
R25 3,909 74,154 74,119 -0,038 2,109 74,143 0,024 74,146 0,004 0,028
R26 4,266 73,707 73,658 -0,049 2,157 73,679 0,021 73,682 0,003 0,024
R27 4,244 73,714 73,664 -0,054 2,148 73,690 0,026 73,692 0,002 0,028
K21 2,235 75,753 75,714 -0,038 6mm 75,739 0,025 X
K22 1,835 76,214 76,182 -0,036 6mm 76,188 0,006 X
K23 2,235 75,764 75,723 -0,039 6mm 75,745 0,022 X
K24 2,235 75,78( 75,742 -0,038 6mm 75,761 0,019 X
K25 1,835 76,197 76,154 -0,038 6mm 76,166 0,012 X
K26 2,235 75,771 75,729 -0,041 6mm 75,761 0,032 X
Sektsioon 3
R301 3,985 72,837 72,782 0,051 0 72,787 0,005 72,789 0,002 0,007
R302 3,981 72,721 72,671 0,050 0 72,690 0,019 72,692 0,002 0,021
R303 4,001 72,649 72,596 0,053 0 72,602 0,006 72,605 0,003 0,009
R304 5,077 72,474 72,419 0,057 1,553 72,427 0,008 72,430 0,003 0,011
R305 5,027 72,514 72,460 0,058 1,202 72,471 0,010 72,472 0,002 0,012
R306 5,013 72,484 72,431 0,057 1,449 72,456 0,025 72,458 0,002 0,027
R307 3,971 72,687 72,631 0,052 0 72,635 0,004 72,637 0,002 0,006
R308 3,974 72,354 72,311 0,048 0 72,316 0,005 72,317 0,001 0,006
R309 5,068 72,442 72,388 0,054 1,449 72,407 0,019 72,409 0,002 0,021
R310 4,943 72,564 72,514 0,054 1,200 72,520 0,006 72,523 0,003 0,009
R311 5,097 72,469 72,416 0,053 1,555 72,423 0,007 72,426 0,003 0,010
R312 3,985 72,544 72,493 0,048 0 72,494 0,001 72,494 0,001 0,002
R313 3,964 72,517 72,466 0,046 0 72,465 -0,001 72,467 0,002 0,001
R314 3,976 72,584 72,536 0,049 0 72,534 -0,003 72,535 0,002 -0,001
K31 1,735 75,719 75,664 0,056 6mm 75,691 0,028 X
K32 1,335 76,154 76,096 0,058 6mm 76,096 0,000 X
K33 1,735 75,683 75,627 0,056 6mm 75,697 0,070 X
K34 1,735 75,671 75,625 0,051 6mm 75,684 0,059 X
K35 1,335 76,149 76,088 0,055 6mm 76,095 0,008 X
K36 1,735 75,731 75,678 0,053 6mm 75,701 0,023 X
Sektsioon 4
R41 3,765 73,294 73,243 0,052 0 73,257 0,014 73,259 0,002 0,016
RA42 3,778 73,164 73,113 0,051 0 73,127 0,014 73,130 0,004 0,018
R43 3,972 72,931 72,876 0,055 0 72,880 0,004 72,884 0,004 0,008
R44 4,085 72,701 72,645 0,056 0,850 72,651 0,005 72,654 0,004 0,009
R45 3,989 72,759 72,705 0,054 0,450 72,698 -0,007 72,701 0,003 -0,004
R46 3,779 72,92( 72,865 0,055 0,750 72,875 0,011 72,879 0,003 0,014
R47 3,764 73,131 73,077 0,054 0 73,080 0,003 73,085 0,005 0,008
R48 3,782 73,024 72,969 0,051 0 72,981 0,012 72,985 0,004 0,016
R49 3,767 72,994 72,943 0,055 0 72,955 0,011 72,959 0,005 0,016
K41 0,985 75,744 75,684 0,056 6mm 75,694 0,010 X
K42 0,685 76,044 75,985 0,055 6mm 75,972 -0,013 X
K43 0,985 75,754 75,699 0,056 6mm 75,689 -0,010 X
K44 1,135 75,544 75,489 0,056 6mm 75,509 0,020 X
K45 0,685 75,989 75,934 0,054 6mm 75,927 -0,007 X
K46 1,135 75,587 75,532 0,055 6mm 75,545 0,013 X
Sektsioon 5
R51 3,732 72,939 72,886 0,053 0 72,894 0,007 72,900 0,006 0,014
R52 3,893 72,764 72,713 0,051 0 72,728 0,015 72,734 0,006 0,021
R53 4,013 72,71( 72,663 0,047 0 72,685 0,022 72,691 0,006 0,028
R54 3,633 72,974 72,927 0,047 0,394 72,931 0,005 72,937 0,005 0,010
R55 3,640 72,931 72,883 0,048 0 72,887 0,004 72,892 0,004 0,009
R60 1,250 75,190 75,142 0,048 0 75,147 0,005 75,152 0,005 0,010
R56 3,841 72,827 72,771 0,051 0,398 72,776 0,005 72,781 0,004 0,010
R57 3,885 72,834 72,785 0,053 0 72,797 0,011 72,801 0,004 0,016
R58 3,983 72,729 72,675 0,050 0 72,680 0,005 72,685 0,004 0,010
R59 3,743 72,963 72,918 0,045 0 72,929 0,011 72,935 0,007 0,017
K51 0,985 75,501 75,451 0,050 6mm Sol dza |l £ Rdza GNNNY S
K52 0,585 75,984 75,931 0,048 6mm 75,942 0,011 X
K53 0,985 75,499 75,449 0,051 6mm 75,482 0,034 X
K54 0,835 75,657 75,599 0,053 6mm 75,618 0,019 X
K55 0,585 75,953 75,903 0,049 6mm 75,915 0,011 X
K56 0,835 75,670 75,622 0,048 6mm 75,634 0,012 X
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Table 2.Peatand slopelate$related monitoring results (see the attacheddfdermusjargsed vajumid@8xIsy in June

2018
Height of Height of Sub- Height of Subsidence Height of Subsidence | Total uplift
peat/slope plate | peat/slope plate sidence peat/slope peat/slope plate
late
Turbaplaadid ¢ g;ND Kyl ¢ dZND F ky]  Vajum | ¢ dZNI) F k| Vajum ¢ dND I k| Vajum | Koguvajum
Peate plates plaadi plaadi plaadi plaadi
1 p NH dz3 1 p NH dzg 1 pNHM 1 p NH dZ
27.09.2016 04.06.2018 | 2016-2018| 14.06.2018 14.06-04.06 21.06.2018 |21.06-14.06 juuni.18
S1 74,094 74,063 -0,031 74,059 -0,003 74,041 -0,013 -0,016
S2 74,133 74,114 -0,019 74,11( -0,004 74,101 -0,009 -0,013
S3 74,224 74,199 -0,025 74,196 -0,003 74,181 -0,014 -0,018
S4 74,295 74,2671 -0,028 74,2672 -0,005 74,249 -0,014 -0,018
S5 74,181 74,153 -0,028 74,149 -0,004 74,138 -0,011 -0,015
S6 74,232 74,204 -0,024 74,2072 -0,006 74,19( -0,012 -0,018
S7 74,203 74,174 -0,030 74,168 -0,005 74,152 -0,016 -0,021
S8 74,161 74,117 -0,050 74,12( 0,004 74,111 -0,009 -0,006
S9 74,156 74,1271 -0,028 74,123 -0,005 74,111 -0,012 -0,016
S10 74,1472 74,097 -0,045 74,092 -0,005 74,079 -0,013 -0,018
N1 74,121 74,107 -0,025 74,091 -0,01dq 74,084 -0,004 -0,014
N2 74,224 74,194 -0,028 74,185 -0,011% 74,179 -0,005 -0,017
N3 74,4071 74,380 -0,027 74,378 -0,003 74,3772 -0,004 -0,00§
N4 74,251 74,234 -0,016 74,224 -0,012 74,214 -0,01(@ -0,021
N5 74,1671 74,145 -0,022 74,131 -0,014 74,124 -0,004 -0,02(
N6 74,259 74,25( -0,009 74,236 -0,014 74,233 -0,003 -0,017
N7 74,23( 74,213 -0,018 74,201 -0,017 74,190 -0,011 -0,027
N8 74,189 74,179 -0,010 74,166 -0,013 74,159 -0,00§ -0,02(
N9 74,2072 74,174 -0,026 74,1571 -0,019 74,142 -0,015 -0,034
N10 74,362 74,312 -0,05( 74,304 -0,009 74,281 -0,017 -0,025
{S10GaArz22y n ypt @I LA Il RAR 1KGLAIS LI | G4Sa
N11 75,002 74,994 -0,007 74,993 -0,002 74,993 0,000 -0,002
N12 75,036 75,027 -0,009 75,025 -0,002 75,024 -0,001 -0,003
S11 74569 KN@A y|dzR x KN@A Y dzRx KN@A y dzRx X
S12 74,864 74,854 -0,014 74,856 0,001 74,856 0,000 0,001
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Joonis 6 Turbakihi vajumiteja tagasikerkegraafik 1. sektsiooni reeperite ja 2. sektsiooni tsentraalreeperi asukohtatdss

juuni 2016kuni21.06.2018 Hor i sont aal teljel on kuup2evad, vertikaalte
Figure 6 Subsidenceand reboundingates for the Section 1 benchmarks and the central peat rod in Sestime2une 2016
up to 21.06.2018Vertical axis denotethe absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.
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Joonis 7 Teekatendivajumite graafik 1. sektsioonkatendieeperite asukditadesalates juuni 2016 kunD4.06.2018.
Hori sont aal t e(alatesd | eokno dkrumpstieesvgadli gm e sitai kaal t el j el absol uut

Figure 7 Subsidence rates for ti&ection IpavemenbenchmarksinceJune 2016 up to 04.06.2018ertical axis denotes the

absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.
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Joonis 8. Vajumite ja tagasikerkegraafik 2. sektsiooni? @ reeperie asukohtadesalates juuni 2016 kuni 21.06.2018

Hori sont aal t e(alates] | eokno domigalgeshesdv>aplu st er ti kaal teljel absol

Figure 8 Subsidencend rebondingrates for theSection 2side benchmarksinceJune 2016 up to 21.06.2018ertical axis
denotes the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.
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Joonis 9. Teekatendivajumite graafik 2. sektsioonkatendieeperi asukoltades alates juuni 2016 kuni 04.06.2018

Hori sontaalteljel on kuup?evad,

vertikaaltelijel

absol

Figure 9 Subsidence rates for ti&ection 2pavemenbenchmarksinceJune 2016 up to 04.06.201ertical axis denotes the

absolute heights, tHeorizontal axis refers to the calendar dates.
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Joonis 10. Turbakihi vajumiteja tagasikerkegraafik 3 sektsiooniturbaeeperie asukohtadesalates juuni 2016
21.06.2018Hor i sont aal tel jel on kuup®evad,

Figure 10 Subsidenceand reboundingates for the Section(3eat rod sinceJune 2016 up to 21.06.2018ertical axis denotes

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.
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Joonis 11. Teekatendi vajumite graafik. 3sektsiooni katendieeperi asukohtadealates juuni 2016 kuni 21.06.2018

Hori sontaalteljel

on

kuup@evad,

vertikaaltelijel

absol

Figure 11 Subsidence rates for ti&ection 3pavemenbenchmarksinceJune 2016 up to 04.06.2018ertical axis denotes
theabsolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates
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Joonis12. Turbakihi vajumitga tagasikerkgraafik 4 sektsiooniturbaeeperi asukohtadedates juuni 2016 kuni 21.06.2018
absol

Horisontaalteljel on kuumpderyad.,

Figure 12 Subsidenceand reboundingates for the Section@eat rod sinceJune 2016 up to 21.06.20108ertical axis denotes

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.
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Joonis 13. Teekatendi vajumite grakf 4. sektsiooni katendieeperi asukohtadealates juuni 2016 kuniD4.06.2018

Hori sontaalteljel on kuup?evad,

Figure 13 Subsidence rates for ti&ection 4pavemenbenchmarksinceJune 2016 up to 04.06.2018ertical axis denotes

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.
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Joonis 14. Teekatendi vajumitga tagasikerkegraafik 5 sektsiooniturbaeeperie asukohtadesalates juuni 2016 kuni
21.06.2018Hor i sont aal t elegretli koana | ktueulpj2eelv aadb,s ovl uut k»r gused.

Figure 14 Subsidenceand reboundingates for the Section fgeat rod sinceJune 2016 up to 21.06.2018ertical axis denotes

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.
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Joonis 15. Tedatendi vajumiteja tagasikerkegraafik 5 sektsioonikatendieeperie asukohtadeslates juuni 2016 kuni

on
t

04.06.2018Hor i sont aal tel el
Apeitunudf a3 graafi ku

kuup?evka]

grea afi ikla ao

mnesaehaat

Figure 15 Subsidence rates for tt&ection5 pavemenbenchmarksinceJune 2016 up to 04.06.2018ertical axis denotes

the absolute heights, the horizontal axis refers to the calendar dates.
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Joonis 16 Teemulde tihenemise graafik 1. sektsiooni reeperipaaasukohtadeslates oktoober 2015 kuni 04.06.2018
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Figure 16 Estimates of the road embankment compaction at the location of paired berechmstion Zrom October 2015
up to 04.06.20180ccurrence of sharp peaks may denote random efftws.pcaitive values denote compaction of the
embankment, as the subsidence of ghgement benchmarks is largéanthat of the pairedpeat rod The horizontal axis

refers to the calendar dat&mit is meter.
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Figure T7. Estimates of the road embankment compaction at the location of paired bendnmsadtoon2 fromfrom October
2015 up to 04.06.2018ccurrence of sharp peaks may denote random efffbespaitive values denote compaction of the
embankment, as the subsidence of phgement benchmarks is largbanthat ofthe pairedpeat rod The horizontal axis

refers to the calendar datémit is meter.
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Joonis 18 Teemulde tihenemise graafik 3. sektsiooni reeperigaaasukohtadeslatesoktoober 2015 kuni 04.06.2018
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Figure 18 Estimates of the road embankment compaction at the location of paired bendnnsadioon Jrom from October
2015 up to 04.06.2018The paitive values denote compaction of thenbankment, as the subsidence of pla@ement
benchmarks is largehanthat ofthe pairedpeat rod The horizontal axis refers to the calendar dased is meter.
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Joonis 19 Teemulde tihenemise graafik 4. sektsiooni reeperipaaasukohtades 2015.alates oktoober 2015 kuni
04.06.2018Gr aaf i kute terawovhidselatki d»hjnusttx=aanud Venikaaltejd pgoditizsed m»
vaartused teerfuld¢ thendndskumateeperipaari katendireeper vajub rohkem kui turbaréstpeariline(n @ i t
R44minusK43.Hor i sont aal teljel on kuup2evad ( aljahtieks osne knteseitoeorn.

Figure 19 Estimates of the road embankment compaction at the locatiairetijpenchmarkis section 4from from October
2015 up to 04.06.2018ccurrence of sharp peaks may denote random efffbespaitive values denote compaction of the
embankment, as the subsidence of ghgement benchmarks is largbéanthat of the pairedpeat rod The horizontal axis
refers to the calendar datéiit is meter.
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Figure 2. Estimates of the road embankment compaction at the location of paired bendnnsadioon5 from from October
2015 up to 04.06.201&8ccurrence of sharp peaks may denote random effrbespaitive values denote compaction of the
embankment, as the subsidence of gagement benchmarks is largbanthat of the pairedpeat rod The horizontal axis
refers to the calendar datémit is meter.

Suurim on teemulde tihenemine 4. sektsioons - kuni 10 mm mida ilmselt saab selgitada
muldematerjaliks olevkergkruusa tihenemiseget joonis 19

K»i ge tagasi hoi dslsekisiooms (EP8) vaidi kine3nreniki;, taga tuleb seda vaadata
koos EPS kihi kokkusurumisega. NimBlts e kt si ooni mul dest moodwmststahbt
kruusapinnasesakaalteemuldes on suhtelisetagasihoidlik P»hi osa 5. sektsio
nNai kse toi munud (reeperte)paigaldaenistn \d jookis 21edadkinnitalb. sektsiooni
tsentraal se tur bar eeper ie) pRigaklatud fisaréegeo R6d, aille(atmatub3 0
EPS pealispinnale. Sel l e reeperipaar:. k»r gust
materjali kokkusurumist,tjoonis 2L. Na ht ub, et t e e mu lndlde eppitaspericudils e
on p»hjustanud EPS mat emm aV »|rleficmrkusal eemaldanmimonsaga ¢ a
toonud kaasa EPS kihi-Z mm suurusdagaspaisumise. Se@anustabTabeli 1 viimase kahe veeyu
esitatud tagasi kerke v22artustesse
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Fig. 21 Estimates of th&PSmaterial compaction at the location dhe centrallypaired benchmarké section 5from
September 2015 up to 21.06.20T8e paitive values denote compaction of grbankment, as the subsidence ofttpeof-
EPSbenchmarkis largerthanthat ofthe pairedpeat rod(R55 minus R6Q)The horizontal axis refers to the calendar dates.
Unit is meter.
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