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TERMINID JA T HISED 

Sild (bridge) ï teed kandev rajatis takistuse ¿letamiseks (s»na sild on kasutatud ka 

tªhenduses viadukt) 

Viadukt (bridge) ï kuivamaasild (sild ¿le ristuva tee) 

Kattekonstruktsioon, kate (pavement, surfacing) ï katendikonstruktsiooni pealmine 

kiht, mis v»ib koosneda mitmest kihist 

Kattealune deformatsioonivuuk (Buried expansion joint) ï objektil valmistatud 

deformatsioonivuuk, kus k»ik vuugi osad asetsevad kattekonstruktsiooni all 

Elastse tªitega deformatsioonivuuk (Flexible plug expansion joint) ï objektil 

valmistatud deformatsioonivuuk, mis on moodustub kattekonstuktsooniga samas 

tasapinnas olevast spetsiaalse koostisega elastsest materjalist (side- ja tªiteaine) ning 

selle alusest plaadist 

Avatud profiiliga deformatsioonivuuk (Nosing expansion joint) ï 

deformatsioonivuuk, millel on sillakonstruktsiooni k¿lge kinnitatud servad, mille vahel on 

koormust mitte kandev vuugiprofiil 

Kummimatt deformatsioonivuuk (Mat expansion joint) ï deformatsioonivuuk, kus 

kasutatakse konstrukstiooni liikumiste vastu v»tmiseks elastomeerse mati elastseid 

omadusi 

Konsooldeformatsioonivuuk (Cantilever expansion joint) ï deformatsioonivuuk, mis 

koosneb vuugiava konsoolsena sildavatest elementidest, mis on ankurdatud vuugiava 

servades 

Libisev deformatsioonivuuk (Supported expansion joint) ï deformatsioonivuuk, mis 

koosneb vuugiava sildavast elemendist, mis on kinnitatud vuugiava ¿hel k¿ljel ning 

toetub libisevale plaadile vuugiava teisel k¿ljel 

Mooduldeformatsioonivuuk (Modular expansion joint) ï deformatsioonivuuk, kus 

vuugiava sillatakse jªrjestikuste vettpidavate profiilidega, mille vahel on terastalad, mis 

toetuvad liikuvale aluskonstruktsioonile 

¦leminekuriba (Transition strip) ï bituumeni- v»i pol¿meerip»hisest materjalist riba, 

mida kasutatatakse tehases valmistatud vuugi ja katte vahel  
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L¦HENDID 

MA ï Maanteeamet 

EOTA ï Euroopa Tehnilise Tunnustuse Organisatsioon (European Organisation for 

Technical Approvals) 

ETA ï Euroopa tehniline tunnustus (European Technical Approval) 

ETAG ï Euroopa tehnilise tunnustuse suunis (European Technical Approval 

Guideline) 

EU ï Euroopa Liit (European Union) 

EC ï Euroopa Komisjon (European Commission) 

EFTA ï Euroopa Vabakaubanduse Assotsiatsioon (European Free Trade 

Association) 

UK ï Suurbritannia (United Kingdom) 

USA ï Ameerika ¦hendriigid (Unites States of America) 

 

rb ï raudbetoon 

nr ï number 

rek ï rekonstrueeritud 

min ï minimaalne 

max ï maksimaalne 

vt ï vaata 

ptk ï peat¿kk 

p ï alapunkt/alapeat¿kk 

jm ï ja muu 

vm ï v»i muu 

sh ï sealhulgas 
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nt ï nªiteks 

N/A ï pole asjakohane 

 

SLS ï kasutuspiirseisund 

ULS - kandepiirseisund 
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1 SISSEJUHATUS 

Kªesoleva, Maanteeameti tellitud ja Tallinna Tehnika¿likooli koostatud, uuringu 

Eestis kasutatud sillavuukide seisundid ja nende vastupidavuse teadusanal¿¿s eesmªrk 

on vªlja selgitada, missugused viimasel aastak¿mnel Eesti maanteedel kasutatud 

vuukide t¿¿bid on osutunud vastupidavaiks ning Eesti oludesse sobivaiks. Laiema valimi 

moodustamiseks vaadeldakse uuringus lisaks Eesti sildadel kasutatud ja paigaldatud 

vuukidele ka Balti- ja P»hjamaade sildadel kasutatud lahendusi. 

Uurimus ei kªsitle raudtee- ning jalgteesildade vuuke ning keskendub l¿hikese ja 

keskmise pikkusega sildadele. 

Uuringu tulemusena esitatakse kasutusettepanekud, mida sildade kavandamisel ja 

rekonstrueerimisel edaspidi arvestada. Uuring annab ka juhised, milliseid praktilised 

tegevused tulevikus on olulised, et tagada vuukide tººkindlus ning lahenduste korrektne 

dokumenteerimine. Uuringus on viidatud ka teiste maade sarnastele uuringutele, kus 

valim on suurem ning vaatlused teostatud pikema perioodi jooksul.  

Uuringu tulemused on vajalikud nii tellijatele (Maanteeamet, kohalikud 

omavalitsused jt), projekteerijatele, ehitajatele kui ka jªrelevalve teostajatele. 

L»pparuanne koosneb neljast osast:  

¶ ¿ldosa annab ¿levaate erinevatest vuukide t¿¿pidest, kehtivatest 

normdokumentidest ning Eestis aastatel 2000-2012 ehitatud ja 

rekonstrueeritud sildadest; 

¶ jªrgmine osa keskendub Eesti sildadele ï valitud on 33 silda, mille vuukidele 

on teostatud ¿levaatus.  ra on toodud inspekteerimisel tªheldatud 

kahjustused ja tªhelepanekud silla projekteerimise vigade kohta ning 

v»imalusel ka vuukide paigaldamise defektid ja vªljav»te teostus-

dokumentatsioonist; 

¶ jªrgnev peat¿kk vaatleb Balti- ja P»hjamaade sildade vuukide lahendusi, 

keskendudes Eesti sildadel tªheldatud puudustele ning nende lahendamise 

v»imalustele; 

¶ viimases peat¿kis on erinevate maade vuukide lahenduste v»rdlus, 

jªreldused, tºº koostamise kªigus tehtud ¿ldised tªhelepanekud ning 

ettepanekud edasisteks tegevusteks.  



  

19 

 

2 ¦LDOSA 

Kªesolev peat¿kk annab lªhtealused uuringu koostamiseks.  

Antakse ¿levaade deformatsioonivuukide ¿lesandest (p 2.1), norm-

dokumentatsioonist (p 2.2), erinevatest vuukide t¿¿pidest (p 2.3) ja uuringutest  vuukide 

kohta (p 2.4) ning Eestis aastatel 2000-2012 ehitatud ja rekonstrueeritud sildadest 

(p 2.5).  

Peat¿kis esitatakse ka valim Eesti sildadest (p 2.6), mille p»hjal koostatakse 

anal¿¿s Eesti sildade vuukidest (ptk 3).  

2.1 DEFORMATSIOONIVUUGI ¦LESANNE 

Silla deformatsioonivuuk on element, mis peab tagama tee pinna katkematu 

¿henduse ning v»imaldama silla konstruktsiooni ja/v»i selle elementide vajaliku 

liikumisvaru. 

Eelnimetatu tagamiseks peab deformatsioonivuuk tªitma jªrgmisi funktsioone [26]: 

¶ taluma liikluskoormust ning v»tma vastu liikumised temperatuurist, roomest, 

mahukahanemisest, vajumitest ning d¿naamilistest m»judest (seejuures 

pinged nii vuugi enda kui ka silla teistes elementides ei v»i ¿letada 

lubatavaid pingeid); 

¶ tagama s»idumugavuse k»igile tee kasutajatele (sh jalgratturid, jalakªijad ja 

loomad kui neil on ligipªªs);  

¶ olema piisava kulumiskindluse ja haardeteguriga;  

¶ vªltima liigse m¿ra ja vibratsiooni tekkimist liikluse m»jul; 

¶ olema veekindel v»i lahendatud nii, et on tagatud vee, jªª, lume, bensiini, 

»li, sodi jm ªra juhtimine vªltimaks keskkonna, konstruktsiooni enda v»i selle 

osade (sh tugilaagrid) kahjustusi;  

¶ olema vastupidav bensiinile, mootori»lile, kloriididele ning ultraviolettkiirguse 

m»jule; 

¶ olema lihtsalt ligipªªsetav hoolduseks (soovitatavalt silla alt), purunemisaltid 

vuugi osad peavad olema kergesti asendatavad; 

¶ vªltima jªrskude lººkide teket, mis v»ivad osutuda liiklusohu allikaiks. 

Vuugikonstruktsioonid on s»idukite poolt tekitatud kahjustustele vastuv»tlikud, kuna 

vuuk oma olemuselt on katkestus tee pinnas. Tihti alahindavad nii projekteerijad kui 

tellijad vuukide osa sillakonstruktsioonis, kuigi paljud probleemid, mis tekivad sildade 

ekspluatatsioonis, on seotud just deformatsioonivuukidega.  
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Valesti valitud deformatsioonivuugid kahjustavad sildu ja tekitavad sellega 

lisakulusid nii teeomanikele kui -kasutajatele. Viimasel aastak¿mnel on Eestis 

kasutusele v»etud uusi vuugikonstruktsioone, kuid paljud neist ei ole end meie oludes 

»igustanud. Parandamaks tehtud vigu ning vªltimaks uusi on esmalt vaja anal¿¿sida 

seni kasutatud vuugikonstruktsioone ning selgitada vªlja konkreetsete oludega sobivad 

ja nendes vastu pidavad lahendused. 

2.2 NORMID JA JUHENDID 

Kªesolev peat¿kk annab ¿levaate normdokumentatsioonist deformatsioonivuukide 

kohta. Peat¿ki eesmªrgiks on nªidata ªra v»imalikud lªhtekohad vuukide 

projekteerimisel ja valikul.  

Kªesolev uurimus ei anna piisavat ja tªielikku alust vuugi projekteerimiseks ja 

paigaldamiseks. 

2.2.1 EESTI JUHENDID 

Maanteede projekteerimisnormid sªtestavad jªrgmist: rajatise deformatsiooni-

konstruktsioonide (tugiosad, ġarniirid, deformatsioonivuugid jne) lahendused ja 

asukohad peavad kindlustama rajatise ¿ksikelementide vajaliku liikumise vabaduse [1] 

ptk 6 (6). 

Detailset juhendit deformatsioonivuugi valikuks ning projekteerimiseks ja 

paigaldamiseks Eestis ei ole. Kehtivat EN standardit, mis v»imaldaks vuukide CE-

mªrgistamist, samuti hetkel ei ole.  

EOTA on koostanud dokumendi ETAG 032 S»iduteesildade deformatsioonivuugid 

(Expansion joints for road bridges) (vt p 2.2.2). 

2.2.2 EUROOPA LIIDU JUHENDID  

ETAG on ETA suunis (ETA Guideline), mis on koostatud EOTA tunnustatud 

asutuste poolt EC ja EFTA korraldusel. Selle peamine eesmªrk on mªªrata, kuidas 

tunnustatud asutused peaksid hindama tootele esitatavate n»uetele vastavust. ETAG on 

siduv dokument, mis eeldab EOTA liikmesriikides avaldamist [29]. 

EOTA koosneb tunnustatud asutustest (Approval Bodies), mis on mªªratud 

vªljastama ETA-sid EU liikmesriikides ja Euroopa majanduspiirkonnas. EOTA roll on 
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ETA suuniste koostamine ja nende koostamise jªlgimine ning tegevuste, mis on seotud 

ETA vªljastamisega, koordineerimine [27]. 

EOTA eesmªrgiks on ehitustoodete vastavuse tagamine jªrgmiste tegevuste 

kaudu: 

¶ tººde teostamise vastavuse tagamine; 

¶ tootele esitatavate n»uete kehtestamine; 

¶ tehniliste kirjelduste kaudu toote tººtamise nªitajate mªªramine; 

¶ n»uetele vastavuse t»endamine; 

¶ toote CE-mªrgistamine. 

Tooted on kasutamiseks sobivad, kui need on koosk»las harmoneeritud standardi, 

ETA v»i muu tehnilise kirjeldusega, mis on heaks kiidetud EC tasemel [27]. 

Ehitustoote ETA on eelistatud tehniline mªªrang toote vastavuse t»endamiseks 

soovitud kasutuseks (p»hineb eelnimetatud n»uete tªitmisel). ETA kehtib, kui puudub 

asjakohane harmoneeritud standard ning v»imaldab vastavuse t»endamist ning CE-

mªrgise vªljastamist [28]. 

EOTA on l»petanud 8-osalise ETAG 032 S»iduteesildade deformatsioonivuugid 

koostamise 2011. a kevadel (tªiendatud mªrtsis 2012). ETAG 032 osad 2-8 kªsitlevad 

p 2.3 kirjeldatud vuukide t¿¿pe, esimene on ¿ldosa. 

ETAG 032 tººgrupp koosnes 8 liikmesriigi esindajatest: Austria, Belgia, Tġehhi, 

Soome, Prantsusmaa, Saksamaa, Itaalia, Holland ja Inglismaa. Panuse andsid ka 

Euroopa Vuugitootjate ¦hingu (European Expansion Joint Manufacturers Association) 

poolt mªªratud esindajad Ġveitsist ja Sloveeniast. [5] 

Euroopa tehniline tunnustus hakkab kehtima kindlaksmªªratud kasutajate 

(mootors»idukid, jalgratturid, jalakªijad) ja koormuste (tavakoormus, avariikoormus) 

kombinatsioonidele, temperatuurivahemikele ning kasutuseale (vt Tabel 1). [5] 

Kasutatakse jªrgmisi miinimum- ja maksimumtemperatuuride vªªrtusi: 

¶ miinimumtemperatuuride vªªrtused: -10, -20, -30, -40ÁC; 

¶ maksimumtemperatuuride vªªrtused: +35, +45ÁC.  

Otsese pªikesekiirguse kªes olevad pindade vastavust tuleb hinnata 15ÁC 

k»rgemale temperatuurile.  
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Tabel 1. Vuukide kasutusaja kategooriad 

Kasutusaja kategooria Aastad 

1 10 

2 15 

3 25 

4 50 

 

Eraldi tuleb vªlja tuua hoolduse vajadus saavutamaks n»utavat kasutusaega. 

Vastavuse tunnistamisel mªªratakse lisaks eelnimetatule toote (komplekti): 

¶ mehhaaniline tugevus ja stabiilsus (sh ankrute sisej»ud k¿lgnevatele 

konstruktsioonidele, vastupidavus vªsimusele ja maavªrinakoormustele, 

liikumisvahemik ja reaktsioonid, puhastatavus, kulumiskindlus, veetihedus); 

¶ keskkonna- ja kªitlemisn»uded (ohtlike ainete sisaldus, keemiline koostis, 

eraldumine); 

¶ ohutus kasutamisel (piirangud viltu sildade puhul, paiknemine tee pinna 

suhtes, haardetegur, dreenimisv»ime); 

¶ vastupidavus (korrosioon, kemikaalid, vananemine; korrosioonikaitse-

meetmed, hoolduse vajadus); 

¶ kasutatavus (piirangud paigaldustingimustele, mis m»jutavad toote toimimist 

kohalikes oludes). 

2.2.3 L TI JUHENDID 

Lªtis kªsitleb vuukide projekteerimist ja ehitamist juhis Sillateki h¿droisolatsioon ja 

katend [17], mis sªtestab deformatsioonivuukide kohta kªesolevas peat¿kis toodu.  

Deformatsioonivuugid nªhakse ette vastu v»tmaks avaehituse liikumised 

temperatuurist ja liiklusest. Vuugid peavad kindlustama mitte ainult avaehituse vaba 

pººrdumise ja liikumise (l¿henemine ja pikenemine), vaid ka veetiheduse ja teekatte 

tasasuse. Lªhtudes silla avaehituse lahendusest ja eeldatavatest deformatsioonidest 

v»ib kasutada jªrgmisi deformatsioonivuuke: 

¶ asfaltvuugid (Joonis 1); 

¶ tehases valmistatud vuugid (Joonis 2 kuni Joonis 7). 

Vªikestel liikumistel (kuni Ñ30 mm) kasutatakse asfaltvuuke. Asfaltvuugid 

valmistatakse objektil peale silla asfaltkatte paigaldamist.  

Vuukide laius v»ib olla 300 kuni 750 mm, standardlaius on 500 mm. Maksimaalne 

horisontaalne liikumine s»ltub vuugi k»rgusest ja laiusest ning on antud Tabel 2. 
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Tabel 2. Asfaltvuugi max horisontaalsed liikumised 

Vuugi laius, mm Vuugi k»rgus (katte paksus) Max horisontaalne liikumine 

750 
100+ 

75-100 
50-70 

Ñ25 
Ñ25 
Ñ12 

500 
100+ 

75-100 
50-70 

Ñ25 
Ñ25 
Ñ12 

300 
100+ 

50-100 
Ñ5 
Ñ5 

Asfaltvuukide eluiga piirdub 5-7 aastaga ning s»ltub liikluse intensiivsusest, ehitaja 

kogemustest ja kasutatud materjalide kvaliteedist. 

 

Joonis 1. Asfaltvuuk [17] 

 

Tehases valmistatud sillavuugid on ette nªhtud igat t¿¿pi avaehitusega sildade 

deformatsioonide vastu v»tmiseks. Tehases valmistatud vuugid jagunevad suletud 

vuukideks, mis on veetihedad, ning avatud vuukideks, kus vesi kogutakse kokku vuugi 

all. 

Suletud vuukide hulka kuuluvad avatud profiiliga vuugid (Joonis 2), kummimatt-

vuugid (Joonis 4) ja moodulvuugid (Joonis 5). Avatud vuukide juurde kuuluvad libisevad 

vuugid (Joonis 6 ja Joonis 7). Nimetatud vuugid paigaldatakse vastavalt tootja juhistele 

pidades silmas, et vuugi k»rgus peale katte paigaldamist oleks optimaalne. Liiga 

madalale paigaldatud vuugid v»i katte vajumised vuugi taga tekitavad liikluse m»jul 

lººke avaehituse konstruktsioonile, mille tulemusena kasvab materjali vªsimuse risk. 
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Liiga k»rgele paigaldatud vuukidel on suurem risk talihoolde kªigus kahjustada saada, 

mille tulemusena v»ib viga saada nii vuuk kui ka hooldetehnika ja -personal. Seet»ttu on 

soovitav vuugi m»lemale poole teha ¿leminekuriba, mis kindlustaks tasase teekatte 

pinna ja kaitseks vuuki sahkamisel vigastamise eest. 

Keskmistel (Ñ25 kuni Ñ80 mm) liikumistel, on k»ige levinumad tehases valmistatud 

vuugid kummimatt-vuugid ja avatud profiiliga vuugid. Nende vuukide konstruktsioon 

koosneb profileeritud (armeeritud) kummist elemendist, mis on kinnitatatud vuugiava 

servades terasestest kinnituselementidega. Vuugi t¿¿plahendus Ñ50 mm liikumisele on 

nªidatud pildil (Joonis 2), suurema liikumisvahemikuga (kuni Ñ80 mm) vuuk on nªidatud 

Joonis 3 ja Joonis 4. 

 

Joonis 2. Avatud profiiliga vuuk [17] 
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Joonis 3. Kummist vuugiprofiil, mis on kaetud s»rmplaatidega [17] 
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Joonis 4. Kummimatt-vuugid [17] 

Tehases valmistatud vuugid on kallimad kui asfaltvuugid, kuid nende eluiga on 

mªrgatavalt pikem. Vuukide eluiga on otseses s»ltuvuses regulaarsetest hooldetººdest.  

Suurte (¿le Ñ80 mm) liikumiste vastu v»tmiseks v»ib kasutada moodul- v»i libisevat 

vuuki. 

Moodulvuugid koosnevad sillaga risti paigutatud I-tala elementidest, mis on 

¿hendatud kummiprofiil-tihenditega ja toetud silla pikisuunas paigutatud taladele (Joonis 

5). Moodulvuuk on suletud vuuk.  
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Joonis 5. Moodulvuuk [17] 

Kuna moodulvuuk v»ib olla vªga lai, siis peavad selle elemendid v»tma vastu ka 

pidurdamise ja kiirendamise koormuse. 

Moodulvuugid sobivad vastu v»tma liikumisi m»nest k¿mnest sentimeetrist kuni 

meetrini, erilahenduste korral ka rohkem.  

S»rmplaatidega libisevad vuugid on avatud vuugid, millest lªbi voolav vesi 

juhitakse pol¿meermaterjalist valmistatud renni. Rennide kaudu suunatakse vesi silla 

serva (Joonis 6).  

S»rmplaatidega libisevate vuukide eelised: vªiksem konstruktiivne k»rgus, 

s»rmplaatide elementides tekivad vªiksemad pinged kuna plaadid on m»lemast otsast 

toetatud. K¿ll aga n»uavad sellised vuugid n»uavad pidevat hooldust  ja regulaarset 

rennide puhastamist.  

Nende vuukide negatiivseks omaduseks on vuukide vªhene jªikus risti sillaga, mis 

ristisuunaliste deformatsioonide korral tekitab vuugi elementides tªiendavaid pingeid, 

ning asjaolu, et suurte avade ja rasketranspordi korral v»ivad avaehituse otste 

pººrdumisel vuugi Ăs»rmedñ t»usta ¿le teekatte pinna ning segada sellega liiklusvoogu. 
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Joonis 6. S»rmplaadiga libisev vuuk [17] 

Rull-sulguv vuuk koosneb l¿lidega katteplaadist, kus l¿lid on ¿hendatud 

liigenditega ja libisevad kaardus alusel, ning horisontaalsest katteplaadist, mis tagab 

teekatte pinna jªtkuvuse (Joonis 7).  

 

Joonis 7. Rull-sulguv deformatsioonivuuk [17] 

Rull-sulguv vuuk on avatud vuuk ning seet»ttu v»ib vesi sattuda avaehituse otstele. 

Vuuki kasutatakse avaehituse suurte pikisuunaliste liikumiste vastu v»tmiseks. Vastu 

v»etava liikumise suurus s»ltub libiseva plaadi l¿lide arvust ja pikkusest.  

sild 

peale-

s»it 
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Nende vuukide puuduseks on kergelt purunevad liigendid, libisevate elementide 

kulumine ja pººrdumist takistavate tugede vªike mehhaaniline vastupidavus. 

Selleks, et kindlustada deformatsioonivuugi korrektne tººtamine tuleb v»tta 

arvesse tegelikku temperatuuri vuukide paigaldamise ajal. Enne vuukide paigaldamist 

tuleb arvutada kaugus vuugiava servast, et talvel oleks tagatud arvutuslik avanemine 

ning suvel sulgumine. 

2.2.4 LEEDU JUHENDID 

Leedus, nagu Lªtiski, kehtivaid normdokumente ei ole.  

¦ld¿levaate Leedu sildade vuukide levinumatest defektidest annab sildu kªsitlev 

album. [20] 

Kahjustunud kattealuste vuukide asendamist elastse tªitega vuukidega kªsitleb 

silla remondi juhend. [21] 

 

Joonis 8. Vuugi asendamine [21] 
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2.2.5 ROOTSI JUHENDID 

Vuukide t¿¿bid, mida Rootsi maanteesildadele on paigaldada lubatud, peavad 

olema heaks kiidetud kohaliku Maanteeameti poolt. 

Nimekiri heaks kiidetud vuukidest jªrgneb (Tabel 3). 

Tabel 3. Rootsis lubatud vuugid [34] 

Vuugi tootja ja t¿¿p Rootsi maaletooja 

CIPEC Wd 60, 80 and 100 AB Skandinavisk Spªnnbetong  
Drottninggatan 1  
212 11 MALM¥ 

JB FOG 
Jointech Scandinavia AB 
Box 42  
125 21  LVSJ¥ 
08-732 41 14 

Modular joint Tensa È Modular Type 
LR & LR LS LR2 kuni LR12 
Single Joint Gap Tensa È Grip Type 
RS-A  & RS-LS RS-LS  
Tensa È Finger Type RSFD-B60 
RSFD-B80 and B100-RSFD 

Mageba sa  
Solistrasse 68  
CH-8180 Bulach  
Switzerland  
+41-44-872 40 50 

Maurer 
Internordisk Spªnnarmering AB 
Industrivªgen 6-8 
137 37 V STERHANINGE  
08 ï 500 738 20  

Swedish 
KALLKRO AB  
Hedgrindsgatan 13  
811 61 SANDVIKEN  
026-272828  

Tensa Lastic 
Spªnnteknik SLF AB  
Box 158  
671 24 ARVIKA  
0570-126 60  

WSG 160-1200  
WSG plus 2-15  
WSF 80, WSF 100  
WSG 1 Plus  

RW Sollinger H¿tte GmbH  
Auschnippe  
52 37170 Uslar  
Germany 

 

Kehtivaid vuuke kªsitlevaid normdokumente teadaolevalt Rootsis ei ole. 

1983. aastal on koostatud kohaliku Maanteeameti tellimusel ¿levaade sildade vuukidest, 

mida siinkohal (30 aastat hiljem) refereeritud ei ole. 

2.2.6 SOOME JUHENDID 

Soome vªikeste liikumistega (0-30 mm) vuukide lahendusi kªsitleb SILKO 3.711 

[36], mis on koostatud kohaliku Maanteeameti pikaajaliste kogemuste p»hjal ja kªsitleb 

lahendusi, mida Soomes tººkindlaks peetakse. Soome Maanteeameti poolt heaks 

kiidetud vuugi lahendused on toodud jªrgnevas tabelis. [37] 
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Tabel 4. Soomes lubatud vuugid [37] 

Toode Tootja  Soome maaletooja 

Thormajoint (L<35 mm) 
Prismo Ltd 

UK 
Lujitustekniikka Oy 

30<L<45 mm   

Tensa Acme 55-35/70-45 
Mageba 
Ġveits 

Insinººritoimisto Matti Janhunen 
Oy 

30<L<60 mm   

Silent-Joint 500S...900S RESA 
RSAG 
Ġveits 

Lujitustekniikka Oy 

30<L<50 mm   

Tiehallinto, t¿¿pjoonis R15/DC-7E tegevusloaga insener Ehitaja valmistab 

Tiehallinto, t¿¿pjoonis R15/DC-7E Trelleborg Building Systems Trelleborg Building Systems 

Tiehallinto, t¿¿pjoonis R15/DC-7E FinnProfils Oy FinnProfils Oy 

Waboflex SR 2 
KB Spennteknik AS 

Norra 
Insinººritoimisto Matti Janhunen 

Oy 

30<L<80 mm   

RW WSF 80 
RW Sollinger-Hutte GmbH 

Saksamaa 
Insinººritoimisto Tensicon Oy 

RW WSF 80 Reno  
RW Sollinger-Hutte GmbH 

Saksamaa 
Insinººritoimisto Tensicon Oy 

Mageba RSA 
Mageba 
Ġveits 

Insinººritoimisto Matti Janhunen 
Oy 

Tensa-Grip GS 
Mageba 
Ġveits 

Insinººritoimisto Matti Janhunen 
Oy 

Maurer D80 
Maurer Sºhne GmbH 

Saksamaa 
Lujitustekniikka Oy 

Maurer D80B-KLB 
Maurer Sºhne GmbH 

Saksamaa 
Lujitustekniikka Oy 

Waboflex SR 2,5 
KB Spennteknik AS 

Norra 
Insinººritoimisto Matti Janhunen 

Oy 

30<L<100 mm   

Maurer XW1 
Maurer Sºhne GmbH 

Saksamaa 
Lujitustekniikka Oy 

L>80 mm   

RW WSG 160...1040 
RW Sollinger-Hutte GmbH 

Saksamaa 
Insinººritoimisto Tensicon Oy 

Mageba LR 160...1040 
Mageba 
Ġveits 

Insinººritoimisto Matti Janhunen 
Oy 

Maurer D 160...1040 
Maurer Sºhne GmbH 

Saksamaa 
Lujitustekniikka Oy 

Maurer XL200...XL600 
Maurer Sºhne GmbH 

Saksamaa 
Lujitustekniikka Oy 

Waboflex 4 
KB Spennteknik AS 

Norra 
Insinººritoimisto Matti Janhunen 

Oy 
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2.2.7 UK JUHENDID 

BJA (Bridge Joint Association) poolt koostatud rakendusjuhis [26] annab jªrgmised 

suunised: 

¶ Vuugi valik 

Vuugi tootja v»i tarnija saab pakkuda sobiva tehnilise lahenduse ainult juhul, 

kui sillainsener on mªªranud vuugi tººtamise nªitajad, mis arvestavad 

m»juvate koormuste, temperatuurivahemiku, sillateki siirete ja pººretega. 

Lisaks nimetatud tehnilistele lªhtekohtadele tuleb vuugi valikul arvestada ka 

kogu silla eluea maksumusega tagamaks seda, et vuuk tªidab oma 

¿lesannet kogu ette nªhtud eluea jooksul; 

¶ Vuugi tººkindlus ja kogu eluea maksumus 

On oluline, et vuugi eeldatav eluiga oleks sama, mis teda ¿mbritsevatel 

pindadel vªltimaks ebavajalikke liikluse katkestusi ning vuugi asendamise 

v»i parandamise kulusid. Tuleb tagada, et projekteerimisel arvestatakse 

lisaks paigaldamise kuludele ka kogu vuugi eluea kuludega ning nªhakse 

ette ainult nende materjalide kasutamine, mille vastupidavus on t»estatud; 

¶ Vete ªrajuhtimine 

Piisava detailsusega lªbi tººtatud sillateki vete ªra juhtimise lahendus on 

oluline tagamaks konstruktsiooni tººkindlust. Tuleb tagada vete ªra 

juhtimine nii katte pinnalt kui ka selle alt ning nªha ette vee ªrajuhtimise 

lahendus juhuks kui vuuk lekib. Sillateki ja vuugi h¿droisolatsioon peavad 

omavahel sobima, lisaks tuleb lahendada tilktorude paiknemine, et vªltida 

olukorda, kus vesi koguneb vuugi taha. Projekteerimisel tuleb tªhelepanu 

tuleb pººrata ummistuste vªltimisele ja juba tekkinud ummistuste 

likvideerimise v»imalustele; 

¶ Vuukide paigaldamine 

Vuugi paigaldamisel peab osalema lisaks paigaldajale ka peatººv»tja ja 

sillainsener. K»igil osapooltel peab olema kogu tehniline informatsioon ning 

varuda tuleb piisavalt aega, et tagada kvaliteetne tulemus; 

¶ Vuugi ¿levaatus ja hooldus 

Sillateki lahendus peab v»imaldama vuugile ligipªªsu silla alt. Vuugi 

regulaarne kontroll nii silla pealt kui alt on oluline tagamaks selle tººtamise 

kogu eluea jooksul. Varakult avastatud vead v»imaldavad vªltida 

suuremahulisi parandustºid. Silla inspekteerija peab teadma sillal kasutatud 

vuugi t¿¿pi ning selle potenstsiaalseid kahjustusi. Vuugi hooldus tuleb 

kavandada nii, et see ¿htiks s»idutee hooldustººdega vªhendamaks 

liikluskorraldusvahendite ja liikluse seisakutega kaasnevaid kulusid. 

Minimaalne vuugi hoolduse intervall on 12 kuud.  
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UK standard BD 33/94 Deformatsioonivuugid s»iduteesildadele [18] (Expansion 

Joints for Use in Highway Bridge Decks) kehtestab jªrgnevalt toodu. 

¦ldised n»uded 

Deformatsioonivuugid peavad tagama s»idumugavuse ja olema piisava 

haardeteguriga, et mitte ohustada ¿htegi liiklejate gruppi.  

Deformatsioonivuugid peavad suutma vastu v»tta standardis kirjeldatud 

koormused ja liikumised ilma katet ja alusehitust kahjustamata kogu kasutusaja vªltel. 

Kui kogu horisontaalne liikumine on vªhem kui 5 mm ja vertikaalne liikumine 

vªhem kui 0,5 mm ei ole vaja deformatsioonivuuki ette nªha, kuid h¿droisolatsioon tuleb 

lahendada nii, et see v»taks vªiksed liikumised vastu ning tagada tuleb h¿droisolatsiooni 

jªtkuvus vuugiava kohal. 

¦ldjuhul ei kombineerita ¿hes silla otsas erinevaid vuugilahendusi. Sama 

vuugilahendus, -tªide v»i tihend peab jªtkuma kogu ristl»ikes (sh jalgtee, servapruss, 

peenar, eraldusriba).  

Vuugi elementide kinnitused silla konstruktsioonide k¿lge peavad vastama tootja 

juhistele. 

Vuugi pinna haardetegur peab olema vªhemalt sama kui k¿lgneva katte oma kogu 

kasutusaja vªltel. 

Kui tootja andmed seda n»uavad tuleb vuugiava sulgeda kompressiooniprofiili, 

elastomeerse elemendi v»i muu tihendiga. 

K»ik elemendid, mille kasutusaeg on l¿hem kui vuugi kasutusaeg, peavad olema 

projekteeritud nii, et need on asendatavad minimaalsete hªiringutega liikluses.  

H¿droisolatsiooni ja vuugi liitumine peab olema veetihe. 

Kui kasutatakse tehases valmistatud elemente, tuleb tagada elementide 

omavaheline veetihe ¿hendus ning paigaldada lisah¿droisolatsioon. 

¦ldjuhul paigaldatakse deformatsioonivuugid sirgena, vuugi ava peab olema 

¿htlase laiusega ja kunagi mitte vªhem kui 10% lubatud liikumisulatusest v»i 6 mm. 

Maksimaalne vuugi ava m»»de s»idutee kohal on 65 mm. 

 ªrekivi kohale nªha ette katteplaadid vuugi kaitseks. 

Jalgteede kohal tuleb vuukide avad katta katteplaadi v»i koormust taluva tihendiga. 

Tihendi ¿lemine pind peab olema 5Ñ2 mm allpool vuugi pinda. 
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Jalgratturite teedel, kus on kasutatud s»rmplaatidega vuuke ei tohi vahed s»rmede 

vahel olla suuremad kui 150 mm pikisuunas ja 20 mm laiuses. Kui n»ue ei ole tªidetud 

tuleb kasutada katteplaate. 

Projekteerimine 

SLS ï vuugid pevad toimima ¿lemªªrase hoolduseta kasutusaja jooksul. 

ULS ï vuuk ja selle paigaldus peab taluma arvutuslikke koormusi ning liikumisi. 

Standardis on ªra toodud varutegurid, koormused (vertikaalsed ja horisontaalsed) 

ja nende rakendamine vuukidele kande- ja kasutuspiirseisundis. Standard annab juhised 

erinevate liikumiste m»ju arvesse v»tmiseks (temperatuur, mahukahanemine ja roome, 

viltu ja k»verate sildade puhul k¿lgsuunaline liikumine, vajumite m»ju). 

Vuugi t¿¿bi valik 

Vuugi t¿¿bi valik s»ltub peamiselt vajalikust liikumisvahemikust 

kasutuspiirseisundis ning sobiv v»ib olla rohkem kui ¿ks vuugi t¿¿p. Liikumine ei tohi 

¿letada Tabel 5 toodud piirvªªrtusi. 

Juhul kui vuuk paikneb elamuala lªhedal tuleb pººrata tªhelepanu vuuki ¿letavast 

liiklusest tekkiva m¿ra taseme vªhendamisele. 

Tabel 5. Vuugi lubatavad liikumised (SLS) 

Vuugi t¿¿p 
Lubatav pikisuunaline liikumine Lubatav vertikaalne 

liikumine vuugi 
k¿lgede vahel, mm min, mm max, mm 

Kattealune vuuk (Joonis 
9) 

5 20 1,3 

Asfalttªtega vuuk 
(Joonis 10) 

5 40 3 

Avatud profiiliga 
(valatud tihend) 

5 12 3 

Avatud profiiliga 
(kompressioon-tihend) 

(Joonis 11) 
5 40 3 

Armeeritud kummimatt 
(Joonis 12) 

5 * 3 

Avatud profiiliga 
(vuugiprofiiliga), 

moodulvuuk 
5 * 3 

Konsoolvuuk 25 * 3 

* maksimumvªªrtus vastavalt tootjale ja t¿¿bile.  

 



  

35 

 

 

Joonis 9. Kattealune vuuk [19] 

 

Joonis 10. Asfalttªitega vuuk [19] 
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Joonis 11. Avatud profiiliga vuuk - kompressiooniprofiiliga [19] 

 

Joonis 12. Armeeritud kummimatt-vuuk [19] 
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Joonis 13. Moodulvuuk [19] 

 

Joonis 14. Konsoolvuuk [19] 

Sademevee ªrajuhtimine 

Vuugist t»usvas suunas tuleb ette nªha pinnaveetoru, et juhtida enne vuuki ªra nii 

palju sademevett kui v»imalik.  

Tººtav ªravool tuleb ette nªha ka kohe vuugi jªrel (allavoolu) koos piisava 

juurdepªªsuga ¿levaatuste ja hoolduse teostamiseks. Pinnavesi tuleb juhtida silla 

elementidest eemale teekraavi v»i kaevu. 

Kohtades, kus vuuk t»kestab vee liikumise asfaldi kihtides, tuleb ette nªha 

kattealune dreen. 

UK standardi BD 33/94 rakendusjuhis BA 26/94 Deformatsioonivuugid 

s»iduteesildadele [18] (Expansion Joints for Use in Highway Bridge Decks) kehtestab 

jªrgnevalt toodu. 
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Vuugi t¿¿bi valik 

Kui vuuk vajab ¿leminekuriba tuleks riba laius hoida nii kitsana kui v»imalik, 

ideaalis 50-100 mm, vuugipoolne serv faasitud, et hajutada rattakoormust. Vuukide 

enneaegne lagunemine on tihti tingitud ebasobivast ¿leminekuribast. Kui kasutatakse 

tsemendip»hiseid materjale tuleks kaaluda pragunemise vªltimiseks tekiplaati 

ankurdatud armatuuri ette nªgemist. 

Kogemuste p»hjal saab ºelda, et enamus vuuke tººtavad rahuldavalt kui on 

tªidetud jªrgmised tingimused: 

¶ kogu vuugikonstruktsioon on arvutatud vastu v»tma liikluskoormuse m»jusid 

(sh kokkup»rge ja h»»rdumine); 

¶ vuugiava liikumised ei ¿leta vuugikonstruktsioonile lubatuid; 

¶ vuuk on paigaldatud pªdeva ja kogemustega ehitaja poolt. 

Vuugi valikut m»jutavad tegurid on toodud Tabel 6. 



Tabel 6. Vuugi valikut m»jutavad tegurid [19] 

Vuugi t¿¿p 

Liikumised (mm) Liiklus ¿le vuugi 
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 Temperatuurist D¿naamiline 

Sagedus s»idurajal/ tunnis Teljekoormus (kN) 

Horisontaane Horisontaalne Vertikaalne 

0-15 15-50 50+ <0,05 0,05-0,10 >0,10 <2 2-4 >4 <10 10-50 >50 <10 10-40 >40 <10 10-15 >15 

Kattealune M H N/A L M H L M H L M H L M H M-H M-H M-H L M H M-H L H M 

Asfalttªitega L M N/A L L L L L M L** L** M** L** L** M** L-M M M L L M L L M L 

Avatud profiiliga (tihendiga) M H N/A L L M L L M L M H L M H H H H L M H L-M L-M H H 

Kummimatt L* L* L* L L M L L M M M H L L M M-H L-M M-H L L L M-H M-H H H 

Avatud profiiliga (teras-kumm) L L L L L L L L L L L M L L L M-H M N/A L L L M M M H 

Konsool L* L* L* L L M L L M L L M L L M M-H L-M M-H L L L H H M H 

¦leminekuriba L L L L L M L L M L M H L M H M M-H H L M H L-M L-M H H 

M»ju tººkindlusele: L- vªhene; M- keskmine; H- oluline 



2.3 VUUKIDE T¦¦BID 

Kªesolevas aruandes kasutatud vuukide klassifikatsioon p»hineb EOTA poolt 

koostatud juhendi ETAG 032 mustandil (vt ka p 2.2.2).  

Silla deformatsioonivuugid on jaotatud seitsmesse kategooriasse: 

¶ kattealused deformatsioonivuuk (buried expansion joint) (p 2.3.1); 

¶ elastse tªitega deformatsioonivuuk (flexible plug expansion joint) (p 2.3.2); 

¶ avatud profiiliga deformatsioonivuuk (nosing expansion joint) (p 2.3.3); 

¶ kummimatt deformatsioonivuuk (mat expansion joint) (p 2.3.4); 

¶ konsooldeformatsioonivuuk (cantilever expansion joint) (p 2.3.5); 

¶ libisev deformatsioonivuuk (supported expansion joint) (p 2.3.6); 

¶ mooduldeformatsioonivuuk (modular expansion joint) (p 2.3.7). 

2.3.1 KATTEALUNE DEFORMATSIOONIVUUK 

Kattealune deformatsioonivuuk (vt ka Joonis 15) valmistatakse objektil kasutades 

h¿droisolatsioonimaterjale v»i elastomeerset tªidet jaotamaks deformatsiooni laiemale 

alale ning toetamaks kattekonstruktsiooni, mis jªtkub pidevana ¿le vuugi ava. K»ik 

deformatsioonivuugi osad asetsevad kattekonstruktsiooni all. [5] 

 

Joonis 15. Kattealuse vuugi ¿ldskeem 

Joonis 15 legend: 

1) kaetud vuuk, sh h¿droisolatsioon; 

2) katte armatuur (vajadusel*); 

3) katte prao tihend (vajadusel*); 

4) kattekonstruktsioon; 

5) silla h¿droisolatsioon; 

6) sillatekk; 

7) tihend, 

8) kaldasammas. 

* 2) ja 3) ei kasutata koos. 

Kattealuse vuugi liikumisvahemik on tavaliselt 20 mm (Ñ10 mm). [30] 
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Vuugi tººtamise temperatuurivahemik on ¿ldiselt -30Á kuni +45Á. Eeldatakse, et 

kaetud vuugid sobivad kasutusea kategooriatesse 1, 2 ja 3.  

Pol¿meerne kattealune vuuk kinnitatakse kleepimisega v»i mehhaaniliselt ning 
seda v»ib lahendada erinevalt [6] [7]: 

¶ kaetud renn (buried flashing): objektil moodustatud kattealune lahendus 
vuugi ava sildamiseks, koosneb »hukesest elastomeersest ribast ja 
h¿droisolatsioonimaterjalist (vt ka Joonis 16); 

¶ kaetud tªide (buried pad): vuuk, mis on moodustatud teki tasapinda 
kasutades h¿droisolatsioonimaterjali ja eelnevalt valmistatud elastomeerset 
tªidet v»i elastomeerset renni (vt ka Joonis 17); 

¶ kaetud elastne vuugitªide (buried flexible plug): vuuk, mis on moodustatud 
teki tasapinda eelnevalt valmistatud elastsest vuugitªitest (flexible plug joint) 
(vt ka Joonis 17); 

¶ kaetud vuuk mehhaniliste kinnitustega: teki tasapinda moodustatud vuuk 
vuuk, mis on kinnitatud elastomeerse tihendiga tªidetud avadesse 
paigaldatud ankrupoltide v»i ïaasadega ning kaetud kaitseplaadiga 
(vt ka Joonis 18). 

 

Joonis 16. Kattealune vuuk, t¿¿p 1 

 
Joonis 17. Kattealune vuuk, t¿¿p 2 
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Joonis 18. Kattealune vuuk, t¿¿p 3 

Joonis 16, Joonis 17, Joonis 18 legend: 

1) sillatekk/kaldasammas: 

2) silla h¿droisolatsioon; 

3) kattekonstruktsioon; 

4) h¿droisolatsiooni ¿henduselement; 

5) toestav element (nt plaat); 

6) vabalt libisev pind, pikenev membraan v»i elastne tihendussegu; 

7) tihend, tªide; 

8) h¿droisoleeriv element 

a) katte armatuur (vajadusel) 

b) katte prao tihend (vajadusel); 

Kaetud vuugi puhul on oluline teada, et selle kasutusiga s»ltub suuresti 

kattekonstruktsiooni v»imest vuugi liikumine vastu v»tta, mis omakorda s»ltub katte 

paksusest, selle mehhanilistest omadustest, armeeringu olemasolust jm teguritest. 

Kattealustel vuukidel ei ole asendatavaid osi. [6] 

Kattealustele vuukidele on iseloomulik, et konstruktsiooni pikenemise ja 

l¿henemise tagajªrjel on lubatud vuugis ja kattekonstruktsioonis selle kohal t»mbe- ja 

survepingete tekkimine. Eeldatakse, et kattekonstrukstioon suudab need pinged vastu 

v»tta kahjustamata vuuki ja konstruktsiooni ennast. Kattekonstruktsioon, 

deformatsioonivuuk ja h¿droisolatsioon loetakse koos tººtavateks kogu kasutusea 

jooksul. [6] 

Kattealuse vuugi mehhaaniline tugevus on mªªratud peamiselt toestava elemendi 

tugevusega. Selle kontroll toimub arvestades asjaolu, et see on katte all. [6] 

2.3.2 ELASTSE T ITEGA DEFORMATSIOONIVUUK 

Elastse tªitega deformatsioonivuuk on koha peal valatud vuuk. See koosneb 

kattekonstuktsooniga samas tasapinnas olevast spetsiaalse koostisega elastsest 



  

43 

 

materjalist (side- ja tªiteaine) ning on vuugiava kohal toetatud metallplaadile vm sobivale 

elemendile. Sideaine, mida kasutatakse vuugitªites, p»hineb bituumenil (sarnaselt 

asfaldiga). [5] 

Elastse tªitega vuugi liikumisvahemik on kuni 50 mm [31]. Vuugi tººtamise 

temperatuur on -20ÁC kuni +45ÁC. Eeldatakse, et elastse tªitega vuuk sobib kasutusea 

kategooriasse 1 (10 aastat). Vuugi kasutusaega m»jutavad jªrgmised tegurid: 

¶ k¿lgnev kattekonstruktsioon; 

¶ liikluse iseloom; 

¶ temperatuur; 

¶ tee kalle. [8] 

Nªited elastse vuugitªitega vuugist on toodud Joonis 19 kuni Joonis 21 (8). 

 

Joonis 19. Elastse vuugitªitega vuuk 

Joonis 19 legend: 

1) vuugitªide (side- ja tªiteaine); 

2) pindamine; 

3) h¿droisolatsioon; 

4) kattekonstruktsioon; 

5) sillateki h¿droisolatsioon; 

6) plaat; 

7) kinnitus; 

8) tihend; 

9) vuugitªide; 

10) sillatekk. 

Joonis 19 illustreerib v»imalust ¿hendada h¿droisolatsiooni kiht vuuki tªitva 

seguga. 
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Alljªrgnevalt on toodud 2 v»imalikku lahendust ankurdatud plaadi ja liikumise 

kompenseerijaga vuugi lahenduse kohta.  

 

Joonis 20. Elastse tªitega vuuk, ankurdusega 

 

Joonis 21. Elastse tªitega vuuk, ankurdusega 

Joonis 20 ja Joonis 21 legend: 

1) liikumise kompenseerija; 

2) ankurduss¿steem. 

Elastse tªitega vuukidele on iseloomulik, et konstruktsiooni pikenemise ja 

l¿henemise tagajªrjel on lubatud vuugitªites t»mbe ja survepingete tekkimine. Selle 

tagajªrjeks on suured, kuid aeglaselt avalduvad liikumised peamiselt 

temperatuurimuutustest ning suhteliselt vªikesed, kuid tihti korduvad liikumised 

liiklusest. Tªitematerjal peab olema v»imeline neid koormusi taluma ise purunemata ja 

muid konstruktsiooni osi kahjustamata. [8] 

Elastse tªitega vuuki on suhteliselt lihtne parandada, see on vastupidav lume 

l¿kkamisel tekkivatele kahjustustele, seda saab k¿lmalt uuesti tªita tee ¿lekatte 

teostamisel. [32] 

Asfalttªitega vuukidel on kalduvus soojematel temperatuuridel pehmendeda ja 

roomata, mille tagajªrjel tekivad rattaroopad ning nihkumine. Vªga k¿lmadel 

temperatuuridel muutub asfalttªitetga vuuk hapraks ja praguneb vuugi ja katte 

¿henduskohas tekitades potentsiaalse vee lªbijooksu koha. Asfalttªitega vuuke ei tohiks 

kasutada kohtades, kus esineb olulist pidurdamist/kiirendamist (kiirtee rambid, 

valgusfooridega teel»igud), raskeveokite ja suure liiklussageduse korral. Ka on 
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asfalttªitega vuugid ebasobivad vªga viltu sildade ning suurte pººrdumiste korral. [31] 

[32] 

2.3.3 AVATUD PROFIILIGA DEFORMATSIOONIVUUK 

Avatud profiiliga deformatsioonivuugil on terase, betooni, modifitseeritud betooni 

v»i elastomeeriga ette valmistatud servad. Vuugiava on sillatud elastse vuugiprofiiliga, 

mis ei kanna liikluskoormust. [5] 

Avatud profiiliga vuuk koosneb jªrgmistest osadest: 

¶ metallist, betoonist, pol¿meerbetoonist, elasomeerist vm materjalist 

servadest ning servade ankurdusest k¿lgnevasse konstruktsiooni. Serva 

element, mis v»tab vastu rattakoormust, peab olema terves ulatuses 

toetatud. See v»ib olla konsoolne vaid juhul kui see projekteeritakse 

liikluskoormust vastu v»tma; 

¶ elastne vuugiprofiil, millel on v»ime vastu v»tta vuugiava liikumised. 

Vuugiprofiil ei ole kattega samas tasapinnas ning ei v»ta vastu 

liikluskoormust; 

Avatud profiiliga deformatsioonivuuk on ¿heavaline (servade vahel on ¿ks 

vuugiprofiil). [9] 

Standartsete avatud profiiliga vuukide liikumisvahemik on kuni 80 mm. [33] 

Temperatuurivahemiku, kus avatud profiiliga vuuki v»ib kasutada, mªªrab tootja, ning 

kindlustab, et materjalid ka sobivad neil temperatuuridel kasutamiseks. Avatud profiiliga 

vuuk sobib k»ikides kasutusea kategooriates (vt Tabel 1). Vuugil on asendatavad osad, 

mille kasutusaeg on l¿hem kui kogu s¿steemil. Vuugi ehituse t»ttu on vuugi teljega 

paralleelsete j»udude osakaal t¿hine. [9] 

Jªrgnevatel joonistel on toodud nªited avatud profiiliga vuugi lahendustest. [9] 

T¿¿p 1 korral on vuugiprofiil kinnitatud konstruktsiooni k¿lge ankrutega (Joonis 22). 

T¿¿p 2 korral p¿sib vuugiprofiil oma kohal kinnitusvahendite ja/v»i liimiga v»i surve 
(h»»rde) abil. 
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Joonis 22. Avatud profiiliga vuuk, t¿¿p 1 (ankrud) 

 

 

Joonis 23. Avatud profiiliga vuuk, t¿¿p 2 (armatuur) 

 

Joonis 24. Avatud profiiliga vuuk, t¿¿p 2 (viltu 
t¿¿blid v»i poldid) 

 

Joonis 25. Avatud profiiliga vuuk, t¿¿p 2 (h»»re 
betooniga) 

 

Joonis 26. Avatud profiiliga vuuk, t¿¿p 2 (h»»re 
betooniga + ankrud betoonis) 

Joonis 22 kuni Joonis 26 legend: 

1) ¿leminekuriba kattekonstruktsioonilt vuugile; 

2) ankurduss¿steem ï vardad v»i ankrud, mis ¿hendavad vuuki sillateki v»i kaldasambaga; 

3) vuugiprofiil; 

4) juhtsiinid/servad; 

5) kattekonstruktsioon. 

Kui vuugiprofiil on kinnitatud vaid surve (h»»rde) abil on on selle vuugi puhul 

ªªrmiselt oluline projekteeritud ja tegeliku vuugiava laiuse vastavus. Kui tegelik ava on 

liiga lai jªªb h»»rdej»ud liiga vªikeseks, et hoida ªra vuugiprofiili vªlja libisemist. 

Elastomeeri vªsimine ja sodi kogunemine v»ivad samuti p»hjustada vuugi vªlja 

libisemist. [32] 

2.3.4 KUMMIMATT DEFORMATSIOONIVUUK 

Kummimattvuugis kasutatakse konstrukstiooni eeldatavate liikumiste vastu 

v»tmiseks tehases toodetud elastomeerse riba v»i mati elastseid omadusi. Riba on 
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kinnitatud konstruktsiooni k¿lge (nt poltidega). Vuugielement on samas tasapinnas katte 

pinnaga ning kannab liikluskoormust. [5] 

Kummimattvuuk koosneb vªhemalt jªrgmistest elementidest [10]: 

¶ elastomeerne element (matt); 

¶ ankurduss¿steem. 

Lisaks on v»imalik kasutada jªrgmisi elemente [10]: 

¶ vahetugi; 

¶ libisev plaat; 

¶ sildav plaat; 

¶ ªªrekivi elemendid; 

¶ matte ¿hendavad elemendid; 

¶ drenaaģielemendid; 

¶ katteplaadid; 

¶ ¿hendused veekindla membraaniga. 

Konstrukstiooni liikumised avalduvad mati deformatsioonidena (pikenemine, kokku 

surumine, nihe). Matt v»ib olla koos terasest armeeringuga v»i ilma selleta. 

Kummimattvuuke sobib k»ikides kasutusea kategooriates (vt Tabel 1) ja k»igil 

temperatuuridel. Sellel on osad, mille kasutusaeg on l¿hem kui kogu s¿steemi 

kasutusaeg. [10] 

Temperatuurimuutustest tingitud ts¿klilisi liikumisi ei peeta kummimattvuukide 

projekteerimisel oluliseks. Liiklusest tingitud liikumised v»ivad tekitada vªsimust vuugi 

osades (kinnituselemendid, ankurduss¿steem). [10] 

Nihkele tººtavate kummimattvuukide p»him»te on nªidatud jªrgmistel joonistel 

(Joonis 27 ja Joonis 28). [10] 
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Joonis 27. Matt-vuuk, nihkele tººtav (¿ks riba) 

 
Joonis 28. Matt-vuuk, nihkele tººtav (mitu riba) 

T»mbele/survele tººtavate kummimattvuukide p»him»te on nªidatud jªrgmistel 

joonistel (Joonis 29 ja Joonis 30). 

 
Joonis 29. Matt-vuuk, t»mbele/survele tººtav (¿ks riba) 

 
Joonis 30. Matt-vuuk, t»mbele/survele tººtav 

Vahetugedega matt-vuukide (Joonis 31) arvutamisel tuleb vahetoed projekteerida 

nagu moodulvuugi korral. 
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Joonis 31. Vahetoega matt-vuuk 

Joonis 27 kuni Joonis 31 legend: 

1) kate/kulumiskiht; 

2) (vasakule) vuugitªide; (paremale) ¿leminekuriba; 

3) armeering; 

4) elastomeer; 

5) ankurdus; 

6) vahetugi. 

2.3.5 KONSOOLDEFORMATSIOONIVUUK  

Konsooldeformatsioonivuuk koosneb konsoolsetest s¿mmeetrilistest ja eba-

s¿mmeetrilistest elementidest (kamm, saehambad, siinusplaadid), mis on ankurdatud 

vuugiava servades ning kavandatud konsoolsena sildama vuugiava. Vuugi elemendid 

on samas tasapinnas kattekonstruktsiooniga (Joonis 32). [5] 

 

Joonis 32. Konsoolvuugi 3D vaade 

Konsoolvuuk koosneb vªhemalt jªrgmistest elementidest [11]: 

¶ s»rmplaadid; 

¶ ankurduss¿steem. 
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Lisaks on v»imalik kasutada jªrgmisi elemente [11]: 

¶ ªªrekivi elemendid; 

¶ katted jalgteedele; 

¶ elemendid jalgrattaradadele; 

¶ aluskonstruktsioon (¿hendamaks vuugi p»hikonstruktsiooniga); 

¶ kohandused lumet»rjeks (nt kokkup»rkekaitse ribad); 

¶ veekindlad elemendid v»i kattealune dreen; 

¶ ¿hendused veekindla membraaniga; 

¶ ¿leminekuriba. 

Paremate nakkeomaduste saavutamiseks v»ib kasutada ka tªiendavat pealiskihti 

(nt epoksiid kvartsiga). 

Konsoolvuuk sobib k»ikides kasutusea kategooriates (vt Tabel 1) ja k»igil 

temperatuuridel (vt p 2.2.2). Sellel on osad, mille kasutusaeg on l¿hem kui kogu 

s¿steemi kasutusaeg. [11] 

Terasest konsoolvuuke on edukalt kasutatud keskmiste ja suurte liikumiste korral. 

Vuugi s»rmplaadid v»ib valmistada kerge kaldega vuugiava suunas, et vªhendada 

sahkamisel tekkivaid kahjustusi. Konsoolvuugid ei ole veetihedad ning vee ªra 

juhtimiseks tuleb paigaldada tªiendav profiil. Korralise hoolduse puudumisel see aga 

ummistub ning muutub ebaefektiivseks. [31]  



Erinevad s»rmede kujud on nªidatud Joonis 33 [12]. Osad nªidatud lahendused ei sobi ilma tªiendavate elementideta k»ikidesse 

kasutuskategooriatesse. 

     

 

 

 

  

Joonis 33. Konsoolvuuk, erinevad s»rmplaatide kujud 



2.3.6 LIBISEV DEFORMATSIOONIVUUK 

Libisevad deformatsioonivuugid jagunevad jªrgmiselt [13]: 

¶ S»rmedeta libisev vuuk koosneb ¿hes otsas jªigalt ning teises libisevalt 

kinnitatud plaadist (vt Joonis 34); 

¶ S»rmedega libisev vuuk koosneb ¿hes otsas jªigalt ja teises otsas libisevalt 

kinnitatud s»rmedega plaadist, mis libiseval poolel ristub teise s»rmplaadiga 

(kamm, saehammas, sinusoid) (Joonis 35); 

¶ Rull-sulguv libisev vuuk koosneb ¿hest plaadist v»i ¿ksteisele jªrgnevatest 

plaatidest, mis libisevad osaliselt katteplaadiga kaetud kaarduval alusel 

(Joonis 36).  

 

Joonis 34. Libisev vuuk, s»rmedeta 

 

Joonis 35. Libisev vuuk, s»rmedega 
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Joonis 34 ja Joonis 35 legend: 

1) libisev plaat; 

2) jªiga toe alus; 

3) libiseva toe alus; 

4) pººrdumist takistav tugi; 

5) ankurduss¿steem; 

6) tugi; 

7) renn; 

8) libisev tugi. 

 

Joonis 36. Rull-sulguv deformatsioonivuuk 

Joonis 36 legend: 

1) sildav (libisev) plaat; 

2) katteplaat 

3) sulguv plaat; 

4) liugtoed; 

5) ankurduss¿steem; 

6) pººrdumist takistav tugi; 

7) libiseva toe alus; 

8) renn. 

Osad vuugiplaadid ei sobi avade ja t¿himike t»ttu k»ikidele kasutajate 

kategooriatele ilma tªiendavate kateteta.  

Vuuk on kasutatav k»igis temperatuurikategooriates (vt p 2.2.2). 

S»rmedeta vuuk koosneb vªhemalt jªrgmistest elementidest: 

¶ sildav plaat; 

¶ ankurduss¿steem; 

¶ jªik tugi; 

¶ pººrdumist takistav tugi; 
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¶ libisev tugi ja kattekiht. 

Tªiendavalt v»ib kasutada jªrgmisi elemente: 

¶ ªªrekivid; 

¶ katted jalg- ja jalgrattatee pinnale; 

¶ drenaaģielemendid; 

¶ toetav aluskonstruktsioon (¿hendamaks vuuki silla konstruktsiooniga)); 

¶ sahkamise m»ju eest kaitsvad elemendid; 

¶ ¿hendused veekindla membraaniga; 

¶ ¿leminekuriba; 

¶ paisuv element. 

S»rmedega vuuk koosneb vªhemalt jªrgmistest elementidest: 

¶ sildav plaat ning vastu-plaat; 

¶ ankurduss¿steem; 

¶ p»»rdumist takistav tugi 

¶ jªik tugi; 

¶ libisev tugi ja s»rmplaadiga kattekiht. 

Tªiendavalt v»ib kasutada jªrgmisi elemente: 

¶ ªªrekivid; 

¶ katted jalg- ja jalgrattatee pinnale; 

¶ drenaaģielemendid; 

¶ toetav aluskonstruktsioon (¿hendamaks vuuki silla konstruktsiooniga)); 

¶ sahkamise m»ju eest kaitsvad elemendid; 

¶ ¿hendused veekindla membraaniga; 

¶ ¿leminekuriba. 

Rull-sulguv vuuk koosneb vªhemalt jªrgmistest elementidest: 

¶ katteplaadid; 

¶ toestavad elemendid;  

¶ ankurduss¿steem; 

¶ pººrdumist takistav tugi; 

¶ liugtoed (rullikud). 

Tªiendavalt v»ib kasutada jªrgmisi elemente: 

¶ tihendid; 

¶ ªªrekivid; 
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¶ katted jalg- ja jalgrattatee pinnale; 

¶ drenaaģielemendid; 

¶ sahkamise m»ju eest kaitsvad elemendid; 

¶ ¿hendused veekindla membraaniga; 

¶ ¿leminekuriba. 

2.3.7 MOODULDEFORMATSIOONIVUUK 

Mooduldeformatsioonivuuk koosneb jªrjestikustest liikluse suunas paiknevatest 

veetihedatest vuugielementidest (tihendid) ja liikuvatest metall-taladest (kesktalad), mis 

toetuvad vuugi ava sildavatele liikuvatele alusehitistele (risttalad, konsoolid v»i 

pantograafid). Kesktalad on katte pinnaga tasa, nende vahelised tihendid ei kanna 

liikluskoormust.  

Liikuvate alusehitiste nªited: 

¶ kesktalad on ¿hendatud p»iktaladega; 

¶ kesktalad libisevad p»iktaladel; 

¶ kesktalasid toestab pantograaf-element. 

Kontroll-s¿steemi nªited: 

¶ elastomeersed Ăvedrudñ; 

¶ pantograaf-s¿steem; 

¶ erilahendusega veetihedad elemendid; 

¶ kinemaatikaga juhitav (pººrd)s¿steem. 

Tihendite nªited: 

¶ V-kujulised ribad; 

¶ karp-tihendid. 

V»ib esineda eelpool nimetatute kombinatsioone. 

Moodulvuugil v»ib olla tªiendavaid elemente m¿ra vªhendamiseks.  
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Joonis 37. S»idutee ï ¿he riststalaga moodulvuugi ristl»ige risttala kohal (nihke-kontrolls¿steem kesktalade 
vahel) 

 

Joonis 38. S»idutee ï ¿he riststalaga moodulvuugi ristl»ige risttalade vahel (nihke-kontrolls¿steem 
kesktalade vahel) 

 

Joonis 39. Jalgtee ï ¿he riststalaga moodulvuugi risttala kohal (nihke-kontrolls¿steem kesktalade vahel) 
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Joonis 40. Jalgtee ï ¿he riststalaga moodulvuugi risttalade vahel (nihke-kontrolls¿steem kesktalade vahel) 

 

Joonis 41. S»idutee ï ¿he riststalaga moodulvuugi ristl»ige risttala kohal (nihke-kontrolls¿steem kesktalade 
all) 



  

58 

 

 

Joonis 42. S»idutee ï ¿he riststalaga moodulvuugi ristl»ige risttalade vahel (nihke-kontrolls¿steem 
kesktalade all)  

 

Joonis 43. Jalgtee ï ¿he riststalaga moodulvuugi ristl»ige risttala kohal (nihke-kontrolls¿steem kesktalade 
all) 

 

Joonis 44. S»idutee ï ¿he risttalaga moodulvuugi ristl»ige risttala kohal (kinemaatiline juhtimine) 



  

59 

 

 

Joonis 45. S»idutee ï ¿he risttalaga moodulvuugi ristl»ige risttalade vahel (kinemaatiline juhtimine) 

 

Joonis 46. S»idutee ï mitme risttalaga moodulvuugi ristl»ige risttala kohal (kokkusurutavad kontroll-
elemendid) 

 

Joonis 47. S»idutee ï mitme risttalaga moodulvuugi ristl»ige risttalade vahel (kokkusurutavad kontroll-
elemendid) 
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Joonis 48. Jalgtee ï mitme risttalaga moodulvuugi ristl»ige p»iktala kohal (kokkusurutavad kontroll-
elemendid) 

Joonis 37 kuni Joonis 48 legend: 

1) servatala; 

2) kesktala; 

3) tihend; 

4) kontrolls¿steem (-element); 

5) tala pesa; 

6) eelpinge-element; 

7) tugi; 

8) jalus; 

9) risttala; 

10) katteplaat; 

11) jalgtee risttala 

12) juht-risttala. 

Vuuk on kasutatav k»igis temperatuuri- ja kasutusea kategooriates (vt p 2.2.2). 

Vuugi elementide kasutusajale kehtib Tabel 7 toodud mªªratlus. 

 
Tabel 7. Moodulvuugi elementide kasutusaja kategooriad 

Kategooria Eeltatav kasutusaeg  

A Ei ole asendatav V»rdne vuugi kasutusajaga 

B 
Asendatav liikluse olulise 

hªirimisega 
Vªhemalt pool vuugi kasutusajast, mitte 

vªhem kui 10 aastat 

C 
Asendatav minimaalse liikluse 

hªirimisega  
Mitte vªhem kui 10 aastat. 

2.4 UURINGUD  

Teadaolevalt ei ole kªesoleva uuringu koostamise kªigus k¿lastatud riikides (Lªti, 

Leedu, Rootsi, Soome) koostatud uuringut, mis kªsitleks vuukide tººkindlust. 

Seet»ttu on kªesolevas peat¿kis refereeritud muudes maades koostatud uuringuid, 

mis kªsitlevad vuukide tººkindlust ning mille kªsitlemist on peetud siinkohal 

asjakohaseks. 
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2.4.1 USA 

Arizona Department of Transportation (ADOT) tellimusel on 2006. aastal koostatud 

erinevate USA deformatsioonivuukide uuring [16]. Uuringu peamiseks eesmªrgiks oli 

hinnata ja mªªrata olemasolevate ja alternatiivsete vuukide tººkindlus arvestades 

projekteerimist, tººkindlust, hinna-kvaliteedi suhet, ehitamise lihtsust ja hooldusvajadust. 

Uuringuga kªsitleti jªrgmisi vuukide t¿¿pe: 

¶ valatud silikoonvuuk; 

¶ kompressioonivuuk; 

¶ avatud profiiliga vuuk (teras-kumm); 

¶ konsool- ja libisev vuuk; 

¶ moodulvuuk; 

¶ integraalsild (vuugita). 

Uuringu alguses oli eesmªrgiks Ăleiutada parem jalgratasñ. Uuringu koostamise 

kªigus leiti, et paremat jalgratast ei ole olemas ning et Arizona probleemid eksisteerivad 

ka mujal. T»deti, et eelarve on alati kitsas ning et raha pole kunagi piisavalt. Et paremini 

ªra kasutada olemasolevaid vahendeid teostati vuukide eluea anal¿¿s mªªramaks 

v»imalikku sªªstu.  

Anal¿¿s nªitas, et oluline kokkuhoid saavutatakse vuugi keskmise kasutusaja 

pikenemisega, milleks on vaja: 

¶ panna rohkem r»hku projekteerimisele ja ehitamisele; 

¶ keskenduda inimfaktorile ï info levik, kvaliteedikontroll, juhendite vªlja 

tººtamine ja tªitmise tagamine, personali vªlja»pe. 

Probleeme vuukidega tekitab tººj»u voolavus, mis tingib informatsiooni puuduliku 

leviku ï noorte insenerideni ei j»ua vajalik info, kuidas »igesti hinnata vuukide liikumisi, 

objekti jªrelevalvel on vªhene kogemus sildade ehitamisel. 

Mªªravaks teguriks on ka hooldustººde ebapiisav eelarve ning hooldajate liiga 

suur vastutusala (lisaks sildadele ka muud hooldustººd), mis ei v»imalda keskenduda nii 

spetsiifilisele elemendile nagu silla vuuk. Regioonid on sunnitud panema p»hir»hu 

liiklusohutusele mitte ennetavale korralisele hooldusele. On piirkondi, kus 90% eelarvest 

kulub lumet»rjetººdele. Seet»ttu saab lubada reageerimist vaid olukordades, kus sild on 

muutumas ohtlikuks, mitte ennetavat sillavuukide kasutusaja pikendamist. 

K»ige realistlikum lªhenemine sillavuukide kasutusaja pikendamiseks on kogu 

protsessi (projekteerimisest ekspluatatsionini) lihtsustamine ning esialgse investeeringu 

suurendamine projekteerimise ja ehitamise etapis.  
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Soovitused protsessi lihtsustamiseks on jªrgmised: 

¶ v»imalusel kaaluda silla lahendamist vuugita; 

¶ kasutada valatud silikoontihendit (Joonis 49): 

- remontimaks purunenud kompressioonivuuke; 

-  vªikeste liikumiste korral uutel sildadel; 

¶ l»petada kompressiooniprofiilide kasutamine uusehitistel ja rekonstruee-

rimisel; 

¶ lihtsustada projekteerimise protsessi: kasutada vªlja tººtatud soovitusi silla 

jªikade tugede ja vuukide asukoha mªªramisel, kasutada vªljakujunenud 

projekteerimise meetodeid, et muuta valatud silikoontihendi ja avatud 

profiiliga teras-kumm vuugi arvutused standartseks; 

¶ kasutada t¿¿plahendusena avatud profiiliga teras-kumm vuuki liikumistel 

50 kuni 100 mm (Joonis 50); 

¶ koostada projekteerimisjuhised ja t¿¿pjoonised; 

¶ parandada monteeritava vuugi paigalduse vastupidavust:  

- muuta nurkterasest juhtsiini lahendust, et tagada paigaldusbetooni 

parem tihenemine; 

- muuta v»i vªlja tººtada s»lme lahendus nurkterasest juhtsiinidele 

raskeliiklust kandvate sildade jaoks; 

- vªlja tººtada s»lme lahendus vuugi ¿leminekuriba sidumiseks 

tekiplaadist vªlja ulatuva armatuuriga; 

- vªlja tººtada s»lme lahendus lahendus vuugi kaitsmiseks lumet»rjel 

tekkivate kahjustuste eest; 

- lisada juhis, mis keelab elastomeerse betooni kasutamist 

¿leminekuribas; 

- lisada juhis, mis n»uab betooni survetugevusega vªhemalt 35 N/mm2 

kasutamist ¿leminekuribas; 

- lisada juhis, millega n»utakse ¿leminekuriba betooni survetugevuse 

katsetamist; 

- lisada juhis, mis n»uab vuugi teraselementide tugevust vªhemalt 

350 N/mm2; 

- vªlja tººtada s»lme lahendus vuugi ¿lekatteks. 

¶ tagada vuugi paigalduse kvaliteet: 

- kasutada vªlja tººtatud kontroll-nimekirja vuugi paigalduse 

jªrelevalves; 

- luua koolituskursused ehitajate, jªrelevalve inseneride ja hooldus-

tººtajate teadlikkuse t»stmiseks; 

- koostaja juhis, mis n»uab tootjal vuugi komplekti tªielikku paigaldus-

juhise esitamist; 
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- koostada juhis, mis n»uab tootja esindaja objektil viibimist kogu vuugi 

paigaldamise aja vªltel; 

- koostada juhis vuugi veekindluse testimiseks peale paigaldust. 

 

Joonis 49. Valatud silikoonvuuk [16] 

vuugi laius 

tihend paigaldatud 3 mm 
alla katte pinna 

silikoontihend n»utaval 
k»rgusel ja n»utavas laiuses 

jªik pol¿et¿leenvaht vuugi p»hjas 
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Joonis 50. Teras-kumm avatud profiiliga vuuk [16] 

Valatud silikoonvuugi eeliseks on hoolduse ja paigalduse lihtsus ning soodne hind. 

Seda ei soovitata kasutada tingimustes, kus: 

¶ on oodata pidevat niiskust (seega sobilik kuiva kliimasse); 

¶ vuugi ava suletakse tªielikult; 

¶ paigaldada tuleb mªrjale betoonile v»i kehva ilmaga. 

Uuringus [16] soovitatud meetmed vuugi kaitsmiseks lumet»rjel: 

¶ tªhiste paigaldamine teele, et nªidata ªra kohad, kus sahka t»sta; 

¶ 28 ja 35 kraadi vaheliste viltu nurkade vªltimine; 

¶ katteplaadi paigaldamine avatud vuugile. 

2.4.2 POOLA 

Road and Bridge Research Institute Poolas on katsetanud ja vªljastanud tehnilise 

tunnustuse kattealuse vuugi SERVISEAL Type B ja BITUSTIK lahendusele [22], mis 

tººtab SERVIDEK-SERVIPAK h¿droisolatsioonis¿steemiga (kehtis 2008. aastani).  

Lahendus sisaldab lisaks vuugiprofiilile ka katte armeerimist ja asfaldivuuki 

(vt Tabel 8 ja Tabel 9) Armeeritud katte paksus peab olema vªhemalt 8 cm ning see 

peab olema kahes kihis. Katte (plast)armatuurile esitatavad n»uded on toodud Tabel 10. 

ankurdus neopreen-

vuugiprofiil 

terasest nurkprofiilid 
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Tabel 8. Katte armeerimine [22] 

Silla vuugi liikumine, mm Vuugiava laius, mm 

Katte armeerimine, m 

Alumine  ¦lemine 

Kuni 5 20 7 - 

5 kuni 10 20 8 14 

10 kuni 15 20 9 15 

15 kuni 20 30 10 16 

20 kuni 25 30 11 17 

25 kuni 30 30 11 17 

 

Tabel 9. Kulumiskihi vuukide nªitajad [22] 

Silla vuugi liikumine, 
mm 

Kulumiskihi vuugid 

Arv  
M»»tmed, mm  
(laiusĬs¿gavus) 

Vahekaugus, m 

15 kuni 20 1 10Ĭ15 - 

20 kuni 25 2 10Ĭ15 1,5 

25 kuni 30 2 10Ĭ15 1,5 

Tabel 10. Asfaldiv»rgu nªitajad [22] 

Nªitaja ¦hik N»ue 

Minimaalne v»rgu silm mm Ó20Ĭ20 

Mass  g/m
2
 Ó200 

Vaba ruum v»rgu m»»tmetest % Ó75% 

T»mbetugevus: 

Piki 

Risti  

kN/m 

 

Ó50 

Ó50 

Pikenemine purunemisel 

Piki 

Risti 

% 

 

Ó12 

Ó12 

2.4.3 ĠVEITS 

Swiss Federal Laboratories for Material Testing and Research on koostanud 

uuringu [23] hindamaks elastse tªitega vuuke betoonsildadel. Nimetatud uuring on 

aluseks ETAG 032 vastava osa koostamisel. 

Peamised n»udmised vuugile: 
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¶ vastupidavus (temperatuurile ja ilmastikule); 

¶ veetihedus; 

¶ horisonaalsete ja vertikaalsete liikumiste ning d¿naamiliste liikluse m»jude 

talumine; 

¶ s»idumugavus; 

¶ m¿ra vªhenemine; 

¶ lihtne paigaldus ja hooldus; 

¶ majanduslikult konkurentsiv»imeline. 

Uuringus kªsitleti elastse tªitega vuuke liikumisega kuni 100 mm.  

Elastse tªitega vuuke on vªikestel liikumistel (kuni 30 mm) kasutatud betoon-

sildadel juba 20 aastat, viimasel ajal aga ka liikumistel kuni 100 mm. Teiste vuugi 

lahendustega v»rreldes on elastse tªitega vuukidel l¿hem kasutusaeg (10-15 aastat), 

kuid need on lihtsalt paigaldatavad, hooldatavad ja parandatavad (eeldusel, et nimetatud 

tººd teostatakse kvalifitseeritud personali poolt sobiva ilmaga). 

Elastse tªitega vuuke kasutatakse koos asfaltkattega, tulemuseks on sile tee pind, 

m¿ra vªhenemine ja suurem s»idumugavus autodele, mootor- ja jalgratastele. M¿ra 

vªhenemist peeti ka peamiseks eeliseks kasutamaks elastse tªitega vuuke linna- ja 

looduskaitsealadel. 

Elastse tªitega vuugi t¿¿piline laius on 500 mm ja paksus 70-160 mm. Suurte 

liikumiste vastu v»tmiseks kasutatakse vuuke laiusega kuni 1000 mm. Vuugi 

maksimaalne lubatav kalle on 6% (nii piki- kui ka p»iksuunas) ning nurk silla telje ja 

vuugi pikitelje vahel peab olema vªiksem kui 65Á. 

Vªikstel liikumistel eeldatakse elastse tªitega vuugi tººtamise vahemikuks -10 kuni 

+40 kraadi ning maksimaalseks vertikaalseks liikumiseks 5 mm. Kahjustused tekivad 

suvel, kui tªide surutakse vuugi avast vªlja, ning talvel, kui vuuk irdub kattest v»i 

praguneb. Saavutamaks veekindlat lahendust tuleb pººrata tªhelepanu vuugi tªite ja 

asfaltkatte ¿henduss»lmele (eriti ehitamise kªigus, kus tuleb tagada paigaldus ainult 

kuiva ilma ja kuivade materjalidega). Lisaks on oluline, et asfaltkatte pooride hulk ei 

oleks suurem kui 6% mahust, vastasel juhul paigaldada 1 m laiune tiheda asfaltbetooni 

riba m»lemale poole vuuki, et vªltida vee infiltreerumist ehitamise ja kasutamise ajal. 

Elastse tªitega vuugid suurte liikumiste jaoks (vuugi laius Ó500 mm) peavad samuti 

vastama eeltoodud n»uetele. S¿steemi lisanduvad tªiendavad mehhaanilised liikumist 

v»imaldavad elemendid, mis on ¿mbritsetud elastse tªitega ja ankurdatud avaehituse 

betooni. 

Uuringu koostamise kªigus katsetati suure liikumisega vuuke temperatuuril +35Á 

rattajªljest vªlja surumisele ning 20-le temperatuurits¿klile kuni -20Á. 
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Hinnati pikaajalist tººv»imet vªlitingimustes vªikeste liikumiste korral 5 aasta 

jooksul. Vªikeste liikumiste (5 kuni 48 mm) hindamiseks paigaldati 18 elastse tªitega 

vuuki aastatel 1996 ja 1997. Vaatlusperioodi jooksul tuli osaliselt v»i tªielikult asendada 

3 vuuki ï peamiseks p»hjuseks ¿lemªªrane liikumine (kuni 43 mm), k¿lgneva katendi 

lekkimine v»i sideaine ¿le kuumutamine paigaldamise ajal. Vuugi k¿lgede irdumist 

katendist vuugi aladel, mis ei ole liikluse all (piirded, jalgteed), tªheldati ca 70% 

juhtudest. Irdumise k»rge protsent nªitab paigalduse kvaliteedi olulisust.  

Laborikatseted nªitasid sama sideaine katsetamisel suuri kvaliteedierinevusi. GPC 

(Gel Permeation Chromatography) katse nªitab pol¿meeri vananemist. Labori 

tulemused ja ekspertide hinnangud objektil langesid GPC korral enim kokku. Uuring 

kinnitas ka paigaldusel kasutatavate sobivate tººvahendite ja kvalifitseeritud personali 

olulisust.  

Laiade elastse tªitega vuukide kªitumise hindamisel raskeliikluse all vaadeldi 7 

aasta jooksul vuuke laiusega 750 kuni 1370 mm. Vuukide eeldatav horisontaalne 

liikumine oli vahemikus 8-48 mm. 7 aasta pªrast teostatud ¿levaatus nªitas, et elastse 

tªitega vuugid olid heas seisukorras ning esinesid ainult peened praod vuugi ja katte 

¿henduskohas. Vuugi pindamisel kasutatud killustik (8/10 mm) oli endiselt olemas ning 

roobaste s¿gavus ei ¿letanud lubatavat. 

2.5 EESTI SILLAD AASTATEL 2000-2012 

Teeregistri andmetel1 on Eestis aastatel 2000-2012 ehitatud 151 ja 

rekonstrueeritud 238 silda. 

Rekonstrueeritud sildadest on ca 75% lahendatud vuugiga. Ehitatud sildadest on 

vuugiga veidi alla 30%, seda seet»ttu, et peamiselt on ehitatud terasest toru- v»i 

kaarsildasid. 

Kasutatavate vuukide t¿¿bid erinevad regiooniti: kattealuseid vuuke on kasutatud 

30-50% vuukidega sildadest, elastse tªitega vuuke 15-30% vuukidega sildadest ning 

kummimattvuuke 15-40% vuukidega sildadest. Muud t¿¿pi vuukide osakaal on vªike. 

Informatsioon vuukide kohta on kogutud MA arhiivist, BMS andmebaasist [4], MA 

regioonide spetsialistidelt ning ¿levaatuste kªigus. 

Uuringu koostamisel on lªhtutud materjalidest, mida on v»imalik kªtte saada. 

Esitatud andmed on indikatiivsed ning korrektse dokumenteerimise puudumise t»ttu 

mittetªielikud. 

                                            

1 Seisuga 07.12.2012 
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2.6 UURIMIST¥¥ VALIM 

Alljªrgnevas tabelis on toodud uurimuse koostamise kªigus inspekteeritud sillad.  

Tabel 11. Inspekteeritud Eesti sillad 

Jrk nr Silla nimetus 
Rek/ 

ehitamise 
aasta 

Vuugi t¿¿p Vuugi tootja 

1  ªsmªe I viadukt 2001 kattealune plekkrenn 

2 J»gisoo I sild 2000 kattealune 
StirlingLloyd Sentinel 

B20 

3 Kªªpa sild 2012 vuugita - 

4 Kadrina viadukt 2007 kummimatt Trelleborg Transflex 

5 Kanali sild 2010 kattealune SERVISEAL 

6 Kanama viadukt 2000 avatud profiiliga Maurer 

7 Kªrevere III sild 
1999  

(vuuk hiljem) 
kummimatt Trelleborg Transflex 

8 Kªrkna sild 2000 vuugita - 

9 Kiiu I viadukt 2005 avatud profiiliga Maurer 

10 Kobratu sild 2006 kummimatt Trelleborg Transflex 

11 Kohila sild 2003 kummimatt MK-4 

12 Kohtla-Jªrve viadukt 2010 kummimatt Trelleborg Transflex 

13 Kuusalu I viadukt 2005 avatud profiiliga Maurer 

14 Lªªniste sild 2012 kattealune Flamline 

15 Luige viadukt 2013 avatud profiiliga Mageba 

16 Maetsma sild 2001 vuugita - 

17 Maidla sild 2007 elastse tªitega Flexjoint IMP 

18 Maidla I sild 2000 elastse tªitega Thorma-Joint 

19 Pindi sild 2010 elastse tªitega Flexjoint IMP 

20 P»ltsamaa sild 2010 kummimatt Trelleborg Transflex 

21 Purtse sild 2011 kummimatt Trelleborg Transflex 

22 Puurmani 3 sild 2007 kummimatt MK-4 

23 Puurmani 2 sild 2000 kattealune ei ole teada 

24 Rªpina sild 2004 elastse tªitega Flexjoint IMP 

25 Reo sild 2000 elastse tªitega Flexjoint IMP 

26 Riisipere viadukt 2012 avatud profiiliga Maurer 

27 Roostoja sild 2011 elastse tªitega Flexjoint IMP 

29 S»meru viadukt 2009 kattealune ei ole teada 

30 Ulvi sild 2005 elastse tªitega Flexjoint IMP 

31 Vana-Kastre sild 2003 elastse tªitega Flexjoint IMP 

32 Vana-V»handu sild 2002 kattealune 
Loov kombinatsioon 

Flexjoint IMP 
kompressioonikummist 

33 Variku viadukt 2012 avatud profiiliga Mageba 
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3 EESTI SILDADE VUUGID 

Kªesolev peat¿kk annab ¿levaate eelmises peat¿kis (p 2.6) mªªratud Eesti 

sildade vuukidest.  

Peat¿ki alajaotus on teostatud p 2.3 kirjeldatud vuukide t¿¿pide kaupa. Igas 

alajaotuses on ªra toodud inspekteerimisel tªheldatu. 

Hinnatud on vuugi sobivust antud oludesse lªhtuvalt p 2.1 nimetatud vuugi 

¿lesannetest ning p 2.2 toodud normdokumentidest. 

Fotomaterjal sildade vuukidest on kogutud 2012. aasta novembris ja 2013. aastal 

aprillist septembrini. K»ik fotod, mille juures ei ole mªrget allika kohta, on pildistatud 

uurimistºº koostajate poolt2. 

3.1 KATTEALUSED VUUGID JA VUUGITA SILLAD 

Kªesolev peat¿kk kªsitleb kattealuseid vuuke Eesti sildadel. Peat¿kis on ªra 

toodud ka vuugita sillad, mille ¿levaatus uuringu koostamise kªigus teostati. 

Kªesolevas peat¿kis on vuugiks nimetatud ka sillalt muldele ¿lemineku kohta (seda 

juhul kui vuuki reaalselt ei ole).  

Inspekteeritud on jªrgnevas tabelis toodud sillad. 

Tabel 12. Inspekteeritud kattealusevuugiga ja vuugita sillad 

Jrk 
nr 

Silla nimetus ptk Lubatud s»idukiirus sillal Liiklussagedus sillal 

1  ªsmªe I viadukt  3.1.1 90 km/h 6945 (2011) 

2 J»gisoo I sild 3.1.2 90 km/h 6331 (2011) 

3 Kanali sild 3.1.3 90 km/h 339 (2011) 

4 Kªrkna sild 3.1.4 90 km/h 5499 (2011) 

5 Kªªpa sild 3.1.5 90 km/h 1005 (2011) 

6 Lªªniste sild 3.1.6 50 km/h 515 (2008) 

7 Maetsma sild 3.1.7 90 km/h 607 (2011) 

8 Puurmani 2 sild  3.1.8 50 km/h 660 (2009) 

9 S»meru viadukt 3.1.9 90 km/h 6304 (2011) 

10 Vana-V»handu sild 3.1.10 90 km/h 2015 (2011) 

                                            

2 Peale tºº ¿le andmist kuuluvad fotode varalised »igused uurimistºº tellijale 

0_Pictures/Aasmae-I_viadukt
0_Pictures/Jogisoo-I_sild
0_Pictures/Kanali
0_Pictures/Karkna_sild
0_Pictures/Kaapa
0_Pictures/Laaniste
0_Pictures/Maetsma_sild
0_Pictures/Puurmani-2
0_Pictures/Someru_viadukt
0_Pictures/Vana-Vohandu
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3.1.1   SM E I VIADUKT 

 ªsmªe I viadukt (Foto 1) on 3-avaline lihttalasild (18+18+18 m), mille avaehitus 

on lahendatud 8 raudbetoontalaga. Sild asub  ªsmªe liikluss»lmes.  

Silla vuuk on nªidatud Foto 2 ja Joonis 51. 

 

Foto 1.  ªsmªe I viadukt, ¿ldvaade 

 

Foto 2.  ªsmªe I viadukt, vuuk 

 

Vuugi ¿levaatusel on tªheldatud jªrgmist: 

¶ katte pinnal on vuugi kohal ebamªªrase kujuga praod (Foto 2); 

¶ h¿droisoleerimisel on kasutatud ebasobivat materjali, h¿droisolatsioon ei ole 

renni pleki peal (Foto 3); 

¶ vuuk lekib, puudub lahendus vuugist lekkiva vee ªra juhtimiseks (Foto 4); 

¶ vuugi lªbijooks on tinginud talade otste ja kaldasamba mªrgumise ning 

armatuuri korrodeerumise (Foto 5); 

¶ vuugi plekk-rennist jooksev vesi kahjustab koonust ning sammast, renni 

servad on liiga l¿hikesed (Foto 6); 

¶ servaprussi tihend on rebenenud (Foto 7); 

¶ esineb soolade vªlja uhtumist vahesambal (Foto 8). 
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Foto 3.  ªsmªe I liikluss»lm, ebasobiv materjal 

 

Foto 4.  ªsmªe I viadukt, kaldasammas 

 

Foto 5.  ªsmªe I viadukt, kaldasamba tagasein 

 

Foto 6.  ªsmªe I viadukt, vuugi renn 
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Foto 7.  ªsmªe I viadukt, servaprussi tihend 

 

Foto 8.  ªsmªe I viadukt, avaehitus vahesambal 

 

 

Joonis 51.  ªsmªe I viadukt, vuugi joonis [24] 




























































































































































