A ERC




A ERC

$$ $
[ L1 "1 #$
% & '8
% o s
+& ,-%+% . /. . &
012 1%+% . /] 3 4 2
"5 . 3
66 0
- - &
+
0
0

% & $&
() $™+
TS &

)-&. /0 112
. 34 * 5+#6
7772 112




78(9,-%+% /I & $ ”

# ) << #

7-% 66 /

7-%$ -

7-%

7-% 4

7-% <

7-%

7-%# 66

% >< ?

% ( ( /'$

A ERC



78(9,-%+% /&
"2 8: 8
$ -%+% /
/
I @
/ / (
-%+% ( % @
( ( < ((: !/ 4 : 3 %-
@ 4 ( + / /
/ / [ / >
+ ? "
@ / 4 > -
0?0
0& & / &
/ $% &
<< ( & / /
( /
A & >8BC. 7)7. )D-. C(8?
/ > ? /
4 66 /
&
66 / & |/
/o 1 E/

A ERC



78(9,-%+% I & $ ”

2 9 98
A 66 / I«
$
$
+ F
"#"'$ %% &
2 -
& <$ &= == <$ &= ==
+ $G . $ )
% $G $ 9 $G . 9 9
D | $G .$ 9B 3G $$ 9
* $G $$ P $G .89
C $G .$ B $G .$] 9
( $G# $ P $G# -$ 9
$GH# . $ 9
# $ - "; l' G . 9
“G7| GS$ $ |98 GS$ $ %9
-G77| GS$ $ $9 G 9
~G777 G . 9 G# # #9
-G7. | G# # #9 Gs$ $ 9%
G $ . $ 9%
o
HH " o

Narva-Jéesuti < S ap/ \\/—/
= .
Hul
M Kadn? l Kvere
- Puhk9Va° ' Lepna '>
N
Vinni
/) <> Q
2l Qo
\v/

LN Poi /
------------- >r\} \

é’ke -Maarja
\ ﬂs: ‘\ % / Laekvgre%

Valke Maar)a va

Kérgesoo Rakk (—/<
aKKeL
b /T )

Merikula
o )

Vinni va



78(9,-%+% I & $

32 > 8 > >9(?

' $
+ B * ) + , 1 0A%D >8BC
8:%$?
322> @9%) &% A
0 o &
n (
% 8
: & . $ $ $
8BC" H#H" >
$? 3 " . #
$ / /
& & B $& & &
< && <
&8& >(+ 1$ +@ $?
0 &/ > ? %
< * '(+
&& < < c ( & (+
&& &/
700
< 2]
600 353 3m§ . gm:ﬁ =
500 z 5 <><:'1's a4 §§;" o S s g
o 23 S 237 By 938
S 400 - RS @™
g 300
=3
w200
100
0
1 2 1 2 1 2 1 2 1
A B C D
®2014 ®2015 2018
( - . x x &00
$8 ) 4 -1J3/3 3 43 1 4 4 %%
3 K $

- = & 3"

A ERC

416

3

602
565

470



/

78(9,-%+%

%.D (

&&

(+

|</

</

/

+ &&

&

*/ &00

*

St

"6 @& !"#

B & $&&& @ &

& &

I
9 $L

#L

>

1"6

N

$C

@3$

%

.D,\O 1 SL+Y

& ST+
SL+€
ST+€
¢ SL+T
®
¢ ST+T
)
h SL+T
6 ST+T
®
[ SL+0
»
« 00+§
= 05+b
Mo 00+t
o‘ 05+€
h Y
) 00+€
K
a8 05+2
iz )
oﬁ 00+2
L ®
Ne 05+T

o~ | 00+T

b 05+0

edN ‘PON]

® 2015 —e—2018

® 2014

1

*/ &00

*

edN ‘PON]

00+6

05+8

00+8

0S+L

00+L

05+9

00+9

05+S

ST+6

SL+8

SC+8

SL+L

STHL

SL+9

SC+9

SL+S

SC+S

® 2015 —e—2018

® 2014

2

*/ &00

*

A ERC



/

78(9,-%+%

88888888¢°

n s MmN -

0

~

O

edIAl ‘PO

SCH+0T

00+0T

SL+6

05+6

SC+0T

00+0T

SL+6

05+6

® 2015 —o—2018

® 2014

1

*/ &00

*

oY STHTT
«© 00+TT
|
+ SL+0T
°o® 05+0T
Qﬂ STHIT
00+TT
S/+40T

@ 05+0T

edIAl ‘PO

® 2015 —e—2018

® 2014

1

5

*/ &00

*

-4

G/+49T
05+9T
_\
,‘_
\
/ ST+9T
e ¢ 00+9T
\\
m/ SL4ST
(TR SL+9T
)
.m 05491
o0 o ST+9T
J
/
\
¢ 00+9T
/
/
/
k o GL4ST

88888888¢°

O wWn TN N -

edIAl ‘PO

*/ &00

® 2015 —e—2018
*

® 2014

1

-"g"

, %

$ @

+

[ -*7 >

&&

&&

*7

A ERC



3 8 3 8 8 8 8 8
+ ¥ + S = S I
©O =H = &N &N o o @<
1
® 2014
Sy & +8 &00

78(9,-%+% /& $ || #
0 *7 && && & . <
/ - *7 &&
< - -*7 ( C
< -7 && < 0 % -7
&& 3 7 &&
< & @ D * -*7
/
& +8 &00 &
$ @ & % @ & % &
%. % % sc @ % 1 % 1 % 14 "6 @& !"#
% $ $ $ $ L
D $ $ $ "$ L
* $ $ # # $L
C $ $ L
( $ $ $L
160
140 122
120 10 102
100 8489 8287 88
g 80 69 68 473 13
- - 55 55
60 > p 43 4
40 39
40 2730, 30 S 36
> ol ol 0 il | Jil |
0
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
A B C D E
®2014 m2015 ®2018
St & +8 &00
300
250 ®
200
S 150
[}
100
50
0

4+50
5+00
0+75
1+25
1+75
2+25
3+25
3+75
4+25
4+75

N 2+75

® 2015 —e—2018

1




/

300
250
200

5 150
100

50

78(9,-%+%

00+6

05+8

00+8

0S+L

00+L

05+9

00+9

05+S

S¢+6

SL+8

S¢+8

SL+L

STHL

SL+9

SC+9

SL+S

ST+S

® 2015 —»—2018

® 2014

+8 &00

&

_II<II /
300
250
200

50

5 150
100

05+6

SC+0T

00+0T

SL+6

05+6

SCH+0T

00+0T

SL+6

® 2015 —»-—-2018

® 2014

+8 &00

&

=]
300
250
200
150
100
50

SCH+TIT

00+TT

SL+0T

05+0T

STHTIT

00+TT

SL+0T

05+0T

® 2015 —e—2018

® 2014

+8 &00

&

A ERC



78(9,-%+% & $ ”
300
250
200
5 150
“ 100
® o
so & . ® o .
O [¥p] o ["p] o s} [¥p] o ['s] o [¥p]
iy P Q £ s Ly 2 o i Ly
a3 3 3 = 3 a 3 3 3 3
1 2
® 2014 ® 2015 2018
( -"#/ & + 8 &00
& @ &3 & .9
% . | DC7 > 2 5 8 9 ? '
/ - && <
A DC7 && #
0 > C ? DC7 &&
&& & i / - *7
DC7 && .
& - DC7
( C DC7 && < O
* DC7 && 3 -
% D. DC7 / DC7
&& < &
1 & 258 &00 &
& @ $&$ & 9@ & 9 &
9 - ;9 ;9 sc @ |9 e 9 9y I'6 @& I"#
% # $$ $ L
D # $ $ "L
* # $ # $ L
C # $ $ # L
( # $$ $ $ $ # L

A ERC




78(9,-%+% I & $ ”

90
80 76
70
60 52 54
50
47
_ 50 T a2 e
(=) 37 37 36
@ 40 34 34 31 33 32
30 23 5 23923 24 24 5124
20
10 I I
0
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
A B C D E
m 2014 w2015 w2018
( "#"1 & 258 &00
180
160
140
120
o 80
60
40
20 L
0
2 8 3 83 8 3 8 3 8 2 9 LY Ley Ly
+ + I + + 3+ + + £ O+ ¥ + £ % e
o - - (o] (o] o o < < [ o - - o~ (o] o o < <
1 2
® 2014 ® 2015 —e—2018
( -"#3"1 & 258 &00 1
180
160 o
140
120
5100 ®
o 80
60
40 s \° o
20
0
4R 8 2 8 8 8 R & 3 8 32 8 33 8 3 8
+ + + 2y + ¥ + S+ + + = 4 + ¥ + ¥
w wu o o ~ ~ =] o] [=)] w o (=] ~ ~ [><] o] [=)]
1 2
® 2014 ® 2015 —e—2018
( -"#4"1 & 258 &00 2

A ERC



78(9,-%+% /I &

180
160
140
120
E5100
o 80

60

R S —

9+75
10+00

( -"#6"1 &

180
160
140
120
E;lOO
o 80

10+25

2014

258 &00

9+50
9+75

® 2015

10+25

N
o
«@

10+50
10+75

( -"#"1 &

180
160
140
120
E5100
o0 80

11+00

2014

258 &00

11+25
10+75

® 2015

\

\
11+00 ®e

i

11+25

60 S

40 -
0 &
0

[Ts})

~

+

)

i

16+00

( -"#"1 &

%

% | D*7 >
&&

D*7  &&

A ERC

= 16+25 @@

16+50

2014

258 &00

2

® 2015 —e-—2018

N 16+25

16+50

16+75



78(9,-%+% /& $ ” $

% / . /
< && (

(- && D*7 && D*7

&& . /
*, </ / /I ></ ?
20
1818

18 1616 Y

16 1 1515 1414

14 12 1212

12
S 0
8 10 9 91

8

6

4

2

0

2
A B C D E

m2014 wm2015 m2018

( #<"1 & 28 &0 0
-"3" 1 & 28 &00 &
& @ & % @ & % &
% - % 1% sc @ % e 190 1% ry "6 @& "#
% $# L
D $$ L
* $ L
C $ $ # $ L
( $ $ L
30
25 ® *
20
®
S 15 w
o
10
5
0
2 82 83 838 28 12 &8 8238 L8 QR QR
S a4 4 & & & @& & F & & & H A 4 b a4 F 3
1 2
® 2014 @ 2015 —e—-2018
( M="1 & 28 &00 1

A ERC




/

78(9,-%+%

109

00+6

05+8

00+8

0S+L

00+L

05+9

00+9

05+§

ST+6

SL+8

SC+8

SL+L

STHL

SL+9

ST+9

SL+S

SC+S

® 2015 —e—2018

® 2014

28 &00

&

E 1

(

ﬂ SC+0T
(X 00+0T
& SL+6
90 05+6
e SC+0T
00+0T

@ SL+6

05+6

30
25
20
10
5
0

545

9

® 2015 —e—2018

® 2014

28 &00

&

-t

(

30
25
20

S 15

d

10

SC+IT

00+1T

SL+0T

05+0T

ST

00+TT

SL+0T

05+0T

® 2015 —e—2018

® 2014

28 &00

&

RN

A ERC



78(9,-%+% /I & $

30
25
20
G 15
“ 10 o o Y 5] —
v @
[¥p] o [*p] o [*p] [*s] o [%p] o [*s]
™~ o o [¥s] ™~ ™~ o o ["s] ™~
1 2
® 2014 ® 2015 2018
( 13"1 & 28 &00
322 3$)($%$ A
0 #e- 4 &
$ M
$ M
"3 M
$ M
) M
$ > 66 ?
$ $ 8BC" #" > #
?$ " "
$
& & B $&&&
-1 </ >-G7.-G77.- G777
-G7;2. & > $2 - <
>(+ I +@ ? &&
-G77 + &&
-G7; 0 -G7
-G777 (+

8 ) 4 -133/3
3 K $

A ERC

3 43 1 4 4 %t% 3



78(9,-%+% /

&
=
-
[=)
=
ST I STl ST Il ST IV ST I STl ST I ST IV
1 2
m07_2014 m®m08 2014 m10 2014 042015 m09 2015 m08 2018
( -"4" * &00
& 4
@ > -G777? &/
& + && & </
> #G$ G$ ? & / (+
&& >' 7
"4" * *[ &00 &
& & B & $8&& @ & , $ &
@ l4<!"6 H<I1"6 ["I<1"6 |le<I"*  |l+<I"™* | If< I"# lﬁ; !(,3.#@&
-G7 $ $ 4= $ 1L
-G77 $3 3"6= $ $ 5% "L
-G777 $ 5 $ I#= L
-G7; $$ 44= # # # # "L
+ "6+ "= "+3 "34 "#6 " "$L
H" > ? &&
0 /! &
$ > $ ?/
< &/ < && > # o=
1?2 & + && > $?
(+ && & & 3 [/ $.L
> $ +@ +@ ?
- = & $"




/

78(9,-%+%

edIAl ‘PO

8T'0T'LT

8T'L0'6T

8Tv00T

LTCT'TE

LT'60°CC

LT90YT

LT'€0'90

9T'TT'9¢

9T'80°8T

9T'S0°0T

9T'T0'TE

ST'OT'€C

STL0ST

STv0'90

y1erLe

16081

19001

ST_IV

O®ST_| @ST_Il @ST_lIl

&00

*/

>?5

16"

=#4

& &

$#

ST_IV

ST_lIl

Tl

ST_I

ST_IV

ST_lI

ST_II

2

ST_I

Ay

A4

R8I SIS I8

St TN MO NN

edIAl ‘PON3

-

-

o
"2l

o

00+6€
SC+8E
0G+LE
SL+9E
00+9¢€
SCHSE
0S+vE
SL+EE
00+€€
SCHCE
0S+1€
SL+0E
ST+6E
05+8€
SL+LE
00+LE
SCH+9E
0G+S€E
SLHE
00+¥€
STHEE
0G+CE
SLH1IE
00+1€
SCH+0E

04_2015 ——09_2015 ——08_2018

——07_2014 ——08 2014 ——10_2014

*/

*

, %

$ @

*7

-G7;.

>-*77?

_x7

/

7 &&

>$$ ? <

&&

&&
&&

<

</

-G77.

-G7

(+

7 &&

-G777

A ERC


























































































































































































































































































A ERC




































2891
/gg.3(1(75%$76,221.$76("

T17192 Simuna +Vaiatu NDWVHO}LN
km 3,0 £3,92

Puurmeister T.Zimovets

Juhataja . *UsQEHUJ

Tallinn, 2018






1. UURINGUTE ISELOOMUSTUS

Asukoht ja ehitise iseloomustus

Uuritav ala asul® | L Nvdarja vallas, riigited 17192 SimunatVaiatukm 3,0 £3,92

O}LJIXO 7| HHVP Bihub&/diatuR @assstablVHHULWXG NDWVHO]
O|INSHQHWUDWVLRRQNDWVHWH WHJIJHPLQH KLQGDPD|!
tugevusomadusi.

Tellija
Uuringud tellis(5& .RQVXOWDWVLRRQL 2h HVLQGDMD 6YHQ 6LOC(

7/|GH PDKXG

9IOLW||@40PREBN ID 7| WHRVWDVLG UkuQ@strat L 8 IROYLRWWY NG W D
NILJXYeostati pinnaste  mehhaaniliste  omaduste  selgitamiseks 15
O||ISHQHWUDWYVLRRQN B Y. PEaIMiYedbBEKEtdeWNHBED G OIELWLW
WLIXSXXULJIJD NXQL P VeJDYXVHQL YIOWLPDNV SHQH
/| |[kpenetratsioonid tehti puuragregaa@M 65 GTT monteeritud HfA seadmega,

mis vastab Rootsi standardile ENV 1987 1995 (Eestis kehtiva EVEN-1ISO

22476 MIUJL RQ VHDGH WDWSVHBWH NILIJXV PIIUDWL O||NL
NXOXV VRQGL VPNLWDPRVNRYXWID [|IINSHQHWUHHULPLVH
eritakistus gd on arvutatud vastavalt standardile HEWSISO 224762:2005.
/IIINSHQHWUDWVKRRQLVHOBGPIHWOHVMDG RQ MIUJPLVHG

Agregaat GM 65 GTT
Vasara kaal 63,5kg
/IDQJHWXVN}UJXN00 r30 mm
Koonuse S FPO
Varda kaal 6 kg

Uuringupunktide asukohad® I lUDV REMHNWLO KU 6 6LOODPIH .DW\
illustreertud O [ INSHQHWUDW V joRrisIll. 3 W.IBD ILNXWHO

/[[INSHQHWUDWVLRRQNDWVHG WHRVWDWL MIUJPLVWHYV DV

LP Pikett 6}LGXV]
1 31,25 Parem
2 31,50 Parem
3 31,75 Parem
4 32,25 Parem
5 32,50 Parem
6 32,75 Parem
7 33,25 Vasak
8 34,00 Vasak
9 34,50 Vasak
10 36,00 Parem
11 36,75 Parem
12 37,25 Vasak
13 37,60 Parem
14 38,00 Vasak
15 39,00 Vasak




Joonis1l. Uuritud I }LIX DVXNRKW

hOHYDDGH YDUDVHPDWHVW W||GHVW

Simunaz9DLDWX NDWVHO}LJX PDVVVWDELOLVHHULWXG SLQ
HWWHY}WWH gebdddelQ89 B8verdbér 2013 ja 30. juuril. juuli 2014

FD NXXG MD NXXG BYHHWWPLPDODWYVV,BEDELRQDO-*VL
SHQHWURPHHWHUWHVWLG 3HQHWURPHHWHUNDWVHWH W
SLQQDVH QLKNHWXJHYXV ROL N}LNLGHV RambX¥IIGHY «OH V
2015 + AOSAMAT. Simuna * Vaiatu quality control). Kasutati tiivikkatsetega

kohandatud penetratsiooniseadet, mille RIKVHG HL - RKHY HOW Y}UUHOGDY
NIHVROHYDWH X osta@d kawsete thlémastega

2014. septembW @ Y}HWL HWWHY}WWH 7HHGH 7HKQRAHVNXV S|
PK37+00 kokku l10monoliitproovi stabiliseeritud turbastnille omadusi teimiti
ODERULNDWVHWHID /LVDNV Y}HWL SURRYL YHHVLVDOC
et pinnase veesisalslwarieerus suurtes piirides-288% vahelStabiliseeritud turba

survetugevus oli laborikatsete kohaselt @M40 kN (Teede TehnokeskusS 2015 +

Ainal Report for Study Technical mitoring and scientific analysis of data from

OSAMAT project pilot section3.

JHVROHYDWHO Y NS HQHWWUDWVLRR QjidnigteV HMW.E5 MIsCOHP XV HG
ontoodudO |[|[NLGH DUY FP VeNhnasB@ERLQMHNPLQLQB . HULWDNLVW.
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1 Sissejuhatus

Kaesoleva t00 eesmargiks on analltsida I66kpenetratsioonikatsete tulemusi, mida tehti
2018 aastal Simuna Vaiatu katseldigul. Vorrelda omavahel 4 erineva konstruksiooni ja ka
varasemate geoloogiliste uuringute vOi katsete tulemusi. Varem pole antud I6igul
I66kpenetratsioonikatseid tehtud. Katselbigu Ulemised 20 cm on jaik ja palju uuritud
kihtstabiliseeritud voi kompleksstabiliseeritud alus, mida |60kpentratsioonikatsetega ei
uuritud. Uuringute eesmargiks oli maarata alumiste kihtide tugevusomadused. Koostatud
on katselBigu 4 erineva konstruktsiooni geoloogiline profiil koos l66kpenetratsiooni
graafikutega. Neljast katseldigu sektsioonist kahel keskmisel on mulde pealmiste kihtide
all massstabiliseeritud turvas ja kahel &armisel looduslik turvas. Massstabiliseerimine

teostati aastal 2013-2014.

1.1Lahteandmed

Kaesolavas raportis kasiteletud tee konstruktsioonid, konstruktsiivsed ja geoloogilised

andmed pohinevad jargmistel lahteandmetel:

1) Ehitusgeoloogilise uurimist66 aruanne REIB GE 1301 (2011)

2) Geotehnilised uuringud Mnt nr 2 Tallinn - Tartu - V&ru - Luhamaa
Kose - Vodbu katseldik km 67,067-67,256 GIB 2015

3) Paide vald, Jarvamaa Ramboll 2015 — ,OSAMAT. Simuna — Vaiatu quality control*
(2015)

4) Final a Report for Study , Technical monitoring and scientific analysis of data from
OSAMAT project pilot sections” Teede Tehnokeskus (2015)

5) Lookpenetratsioonkatsed, T17192 Simuna — Vaiatu katseldik km 3,0 — 3,92 GIB 2891
(2018)



1.2 Katseldigu konstruktiivsed sekstsioonid

Katseldigu konstruktsioonid pdhinevad eelnevas Iigus kirjeldatud raportitel ja

lAhetandmetel ning on jargmised :

Konstruktsiooni titip | PK Konstruktiivsed kihid

I 30+20 | Pindamine
- Kihtstabiliseeritud alus (BL 8 tuhaga) -20 cm
32+61 | Olev kruusliiv u50¢m
Tihenenud turvas

1 32+61- | Pindamine
35+10 | Kihtstabiliseeritud alus (BL 8 tuhaga) -20 cm
Olev kruusliiv u90 ¢m
Massstabiliseeritud turvas

1 35+10- | Pindamine
37+61 | Komplekssabiliseeritud alus (KS 32) -20 cm

Olev kruusliiv u 90 ¢m
Massstabiliseeritud turvas (MS-COSA)32+6120
v 37+61- | Pindamine
+39+20 | Komplekssabiliseeritud alus (KS 32) -20 cm
Olev kruusliiv u 50 ¢m

Tihenenud turvas

Tabel 1: Konstruktsioonide ttubid

Eelnevast tabelist on ndha, et sigavamates kihtides jagunevad konstruktsioonid kahte
erinevasse tudpi : | ja IV tihenenud turba peal ja Il ja lll massstabiliseeritud turba
peal. Massstabiliseerimiseks on kastutatud pdlevkivi tuhka ja tsementi.

1.3Teostatud |[66kpenetratsioonikatsed

Simuna Vaitu katseldigul teostati 2018 aasta septembris pinnaste mehhaaniliste
omaduste selgitamiseks 15 l66penetratsioonkatset (LP) stgavusega 4,2 — 7,4 m.
Pealmised teekatte kihid I&biti tigupuuriga kuni 0,3 m slgavuseni valtimaks
penetratsioonivarraste vigastamist. Lookpenetratsioonid tehti puuragregaadil GM 65
GTT monteeritud HfA seadmega, mis vastab Rootsi standardile ENV 1997-3: 1995
(Eestis kehtiva EVS-EN-ISO 22476-2:2005 jargi on seade tiup DPSH-A). Katsete
kaigus maarati l66kide arv, mis kulus sondi slvitamiseks iga 20 cm kohta.
Lookpenetreerimise dunaamiline eritakistus gqd on arvutatud vastavalt standardile
EVS-EN-ISO 22476-2:2005.



2 Lookpenetratsiooni andmete analtits

2.1Varasemad uuringud

Varasemelt on masstabiliseeritud kihti uuritud Rambolli 2013-14 poolt (ca 3 kuud ja
10 kuud parast massstabiliseerimist) XRF analliside ja penetromeetertestidega.
Penetromeeterkatsete tulemused naitasid, et massstabiliseeritud pinnase nihketugevus
oli kdikides Idikudes ule sihtarvuks méaaratud 50kPa (Ramboll 2015 — ,OSAMAT.
Simuna - Vaiatu quality control*). Kasutati tiivikkatsetega kohandatud
penetratsiooniseadet, mille tulemused ei ole uUks-uUheselt vorreldavad kaesolevate
uuringute kaigus teostatud katsete tulemustega .

Joonis 1 Rambolli teostatud uuringute skeem.

2014. septembris voeti ettevotte Teede Tehnokeskus poolt I6igul PK 33+00 —
PK37+00 kokku 10 monoliitproovi stabiliseeritud turbast, mille omadusi teimiti
laborikatsetega. Lisaks vOeti 20 proovi veesisalduse méaramiseks. Uuringud naitasid,
et pinnase veesisaldus varieerus suurtes piirides 68-278% vahel. Stabiliseeritud turba
survetugevus oli laborikatsete kohaselt 0,0 — 0,40 kN

Seega on need kaks massstabiliseeritud kihi uuringut andnud vastupidise tulemuse.
Vahetult peale stabiliseerimist on nihketugevus olnud hea ja monoliitproovide tugevus
on olnud nulli lahedale. Samas on uuritud eri parameetreid , kuid olematu
survetuevusega materjalil ei saa ka olla head nihketugevust.



2.2L.60kpenetratsioonikatsete tulemuste analtils

Lookpentratsioonikatsed vajavad kihtide nimetuste maaramiseks ka silinder vai tigupuurimismeetodil saadud geoloogilisi puurauke. Antud
uuringute kaigus neid ei tehtud ja oli vaja leida varasematest to6dest vajalikud puuraugud. Selliseks to0ks ostustus 2011 aastal REIBi poolt
teostatud (enne katseldigu ehitust) tee rekonstruktsiooniprojekti geoloogiline uuring. Lahemal uurmisel selgus et ka Teede Tehnokeskuse 2015
aasta raport on seda kasutanud, kuigi pole laheandmes seda méarkinud. Paraku on antud t66s eksitav geoloogiline profiil , mida on kopeeritud ka
paljudesse antud t66 esitlustesse (Figure 18 Geological logitudinal profile STA 32+00..37+50 , PA 16- PA 27) . Antud profiil Idppeb PK 37+50 ,
aga katseldik I6ppeb PK 39+20. Profiili keskosas alates PA 20 (PK 32+25) on kirjutatud ,massstabiliseeritud turvas”, samas kui stabiliseeritud
turba 16ik hakkab PK 32+61. Jargnevalt on kokku pandud 2018 aasta l66kpentratsiooni graafik ja 2011 aasta puuraugud koos maapinna kdrguste
ning konstruktsiooni titpide piiridega. 2011 aasta geoloogilisi tulpi on kohandatud uue tlemise 20cm stabiliseeritud kihi lisamisega. Kollasega

on margitud valdavalt kruusliiva kiht, pruuniga turba kiht ja alumine kiht koosneb liivsavist, saviliivast ja tolmliivast.

Joonis 1 : Geoloogiline profiil koos lI66kpenetratsiooni graafikutega

Tapsemaid vaartusi ndeb GIBi vastavast raportist , kuid  profiililt selgub, et erinevate konstruktsioonide I6ikes turba eritakistus gd ei muutu
ning on nullildhedane.



Praktikas tdhendas see, et puuragregaadi metallvarras vajus ilma l66kideta labi turba
ja ka labi turba aluse veega kullastunud liivsavi kihi. Konstrukstioonid Il ja Il olid
stabliseeritud turbakihiga ja | ja IV olid looduslikul tihenenud turbal ja tugevuse
erinevust l66kpentratsiooni katstel ei esinenud.

See tahendab, et antud mddtmistulemused sobivad kokku Tehnokeskuse 2014 aasta
monoliitproovide survetugevuse proovide tulemustega.

Varasemates uuringutes Kose Vodbu katseldigul naitasid masstabiliseermise erinevate
retseptide vordlused , et tuha lisamine kivinemisprotsessi ei paranda ja
tugevuserinevused soltusid tsemendi maarast. Samas parandab turbas ka mineraalne
taide tugevusomadusi ja sellena saab ka tuhka Kkasitleda. Pdlevkivituha
kivinemisprotsess soltub ka temperatuurist ning aktiivne on see tle +15C (seiskub alla
+5C) , mida stigaval mulde all on raske saavutada.

3 Jareldused

Lookpenetratsioonikatste tulemustest selgus , et masstabiliseeritud turba omadused ei
ole paranenud vorreldes Iloodusliku turba omadustega. Seda Kkinnitavad nii
I66kpentratsiooni tulemused kui ka Tehnokeskuse tehtud survetugevuse katsete
tulemused.

Kuna 3 erineva uuringu tulemustest 2 sobivad omavahel ( Tehnokeskus ja GIB) oleks
vajalik selgitada, miks Rambolli uuringud andsid nii erineva tulemuse. Lisaks peaks
kasutatud massstabiliseerimise retsepte ja tugevusomadusi vordlema teiste
analoogsete katselbikude tulemustega nagu seda on naiteks Kose V66bu katseldik.
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WXUEDDODGHO Y}LE VHH ROOD *NV Y}LPDOLNHVW |[NRQRRP
UDMDPLVHNYV

8XULQJX *OGHHVPIUJLNV R@EIYPXOIDNWYIQ X )BNXHBKHEK L%NDBW
NDWVHWDPLQH VLGHDLQHQD HULQHYDWH RPDGXVWHJD SL(
WXKD WDDVNDVXWXVVeVWHHPL YIOMDW||WDPLQH QLQJ W)
WHIJHPLQH WDJDGHV WXKD WDDVNDVXWDPLVVeVWHHPL NI
ODKHQGXVH 3}OHYNLYLWXKD WDDVNDVXWXVVeVWHHPL YIO
5DLO %DOWLFX WUDVVLOW Y}HWXG SLQQDVHSURRYLGH MD
PLOOHJD VHOJLWDWDNVH WXKDVHJIJXGH NILWXPLVW V}OWX
MRRNVXO ODERUDWRRUVHWHY WLQJLPXVWHYV O0XX KXOJDV "

8XULQJX OHVHKLWXYV

8XULQJ S}KLQHE ODERULNDWVHWHO 9IOLW]||GH NILJXV NR
S}IOHYNLYL &)% WXKD SURRYLG Y}HWL (HVWL (QHUJLD $6 WF
OIELYLLQXG ODERULWHVVH /DERULNDWVHWH NILJXV PIIUL
VRELYDG WXKN WVHPHQW UHWVHSWLG WXUED PDVV VWDE
YIOMDW||WDWXG UHWVHSWLGHOH NDWVHNHKDG QLQJ PIIUD)

9DVWDYDOW SWN ORHWOHWXG W]J|[JUXSL D
VWDELOLVHHULPLVNDWVHG YDLG WXUEDJD Q}UNDGH VDY|
*OHYDDGH ROHPDVROHYDWH XXULQJXWH S}KMDO
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8XULQJX WXOHPXVHG RQ HVLWDWXG QHOMDYV N|LWHYV

, NI[L6HTXUED VWDELOLVHHULPLVNDWVHG VDYLSLQQDVWH
RPDGXVHG
X DQDOe«VLWDNVH WXKNDGH WRLPHW KeGUDXOLOLVH V
XXULWDNVH VIOWXYXVW WXUED NYDOLWHHGLVW S}
VRRYLWXVHG S}OHYNLYLWXKNDGH NDVXWDPLVHNV HUL
X DQDOe«VLWDNVH WXKNDGH WRLPHW KeGUDXOLOLVH
WXIJLQHGHY YDUDVHPDWHOH XXULQJXWHOH
X HWWHYDOPLVWDYDG NDWVHG &)% WXKD VWDQGDUGLVF

,, NJLGH + 7XUED VWDELOLVHHULPLVH NHVNNRQQDXXULQJX

X WHRVWDWDNVH NHVNNRQQDXXULQJXWH WXOHPXVWH D

(HVWL YDVWDYDWH }LIXVDNWLGH SLLUYIIUWXVWHJD
NHVNNRQQDPIMXVW VRRNHVNNRQQDOH

vy N|EG&E) % WXKD WDDVNDVXWDPLQH
X WHRVWDWDNVH &)% WXKD WDDVNDVXWDPLVH DQDO-
NRRVWDWXG XODWXVHV (HVWL (QHUJLD SRROW ¢
Y}ILPDOXVL SHKPHWH SLQQDVWH VWDELOLVHHULPLVHN
YDVWX Y}WPLVW MD NDVXWDPLVW HKLWXVREMHNWLO C

,9 NILGBIHHVROHY BWYBQWKKD VWDQGDUGLVHHULPLQH
X WHRVWDWDNVH VWDQGDUGLVHHULPLVY}LPDOXVWH DQ
(HVWL (QHUJLD SRROW

.DVXWDWXG NLUMDQGXYV

> @VLPDV 6WDPBWDWHWVDBDO DQDO\VLYV DV D NH\ IRU WKH
OLJQLWH IO\ DVKHV WRZDU G\ UWRKHILHIG LXQU W KRH UWHK[FE Q&I 282 BV
&RQIHUHQFH 7KHVVDORQLNL *UHHFH 6HSWHPEHU

> @ 3ROVND 1RUPD 31 * ODWHULDO\ GR SRGVDG]NL ]H
S3ROVNL .RPLWHW 1RUPDOL]DF\MQ\

> @ (96 A(KLWXVOLN 3}OHWDWXG 3}OHYNLYL 6SHW)
(HVWL 9DEDULLJL AAMMBRGDBXGLNHVNXV

> @ 1DUYD (OHNWULMDDPDGH NHHYNLKWNDWHOGH WXKD
S}IOHYNLYLWVHPHQGL VWDQGDUGLWHOH MD NHVNNRQQDR
)**VLND ,QVWLWXXW 7DOOLQQ
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> @ $6 1DUYD (OHNWULMDDPDG (HVWL (OHNWULMDDPD N
WRRWPLVHNYVY YDMDOLNX NRRVWLVH MD RPDGXVWHJD S}OH
77h

> @ /HPEL OHULNH 5DDGR 5HLQ .XXVLN 7LLQDO+MNK@Q@O6GIDD VS
EDVHG VWRQH IRUPDWLRQ *+ K\GUDWLRQ KDUGRDQQ@BKDBOQD I
9RO 1R SS *

> @ /HPEL OHULNH 5DDGR 7LLQD +DL&RRORVLWILR GPDQ G HELLQY
RI RLO VKDOH RDV® BRRBHHWH 9RO 1R SS +

> @ 5DDGR / 0 3X¥BBHUWLHV RI IOXLGL]HG BURFEXGQQJIRL
(XURSHDQ 6\PSRVLXP RQ 6HUYLFH /LIH DQG 6HUYLFHDELOL
)LQODQG SS

> @ 3}OHYNLYL NHHYNLKLNDWOD WXKD MD 'H62[ WXKD ED!
UHWVHSWXXUL YIOMDW||WDPLQH 77h (KLWXVPDWHUMDOLC
.DWVHODERUDWRRULXP 7DOOLQQ
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&)% .37 78+$ 67%$1'$5',6((5,0,6(
9%-$'86

obwHuUMDOL VWDQGDUGLVHHULPLQH RQ VHOOH PDWHUMCL
VWDQGDUGLY 6WDQGDUGLV NHKWHVWDWDNVH PLQLPDDO\
WXKNDGH VWDQGDUGLVHHULPLQH RQ HULWL ROXOLQH NXQ
PXXWD WXKD VWDDWXVH MITWPHWHVW WRRGHWHNV MD QLL

(HvwL (QHUJLD 1DUYD HOHNWULMDDPDGHV WHNLE S}O
S}JIOHWDPLVSORNNLGHY QQ NHHYNLKL OHQGWXKN HGDVL
LQJOLVH NHHOVH O*KHQGLQD &)% Y}L VHOOHYVY DUXDQGHYV
.37 G «KHJL NDVXWDPLVYLLVL MDRNV VWDQGDUGLVHHULW?
VHOOH VRELYXVW HULQHYDWHV YDOGNRQGDGHV WVHPHC
SODVWPDVVLGH WRRWPLVHYVY QLQJ WHHGHHKLWXVHYV OLWPL
MD XQLNDDOVHG WHDGXVDQGPHG RQ DOXVHNV .37 VWD
NROQWUROODUYXGH VWDQGDUGLV ILNVHHULPLVHO

5DLO %DOWLF UDXGWHH UDMDPLVHO VDDE <KH Y}LPDOXVI
DVHQGDMDQD O5DXGWHH HKLWDPLVHO NDVXWDWDNVH NLQ
6HHJD VHOOHNV HW .37 G 5DLO %DOWLF WUDVVL UDN
XXULPLVWXOHPXVWH DOXVHO NHKWHVWDWXG NYDOLWHHGL

(XURRSDV MD (HVWLV MD ND PXMDO PDDLOPDV HNVLVWH|
WXKNDGH VWDQGDUGLVHHULPLVH MD VHUWLILWVHHULPLVH
NDVXWDPLVW MIUJPLVHG VWDQGDUGLG

6HHULD (1 A%WHWRRQLY NDVXWDWDY OHQGWXKN?3

6HHULD (1 A+ GUDXOLOLQH WHHVLGHDLQHS3
6HHULD (1 3+eGUDXOLVHOW VHRWXG VHJIXG:?
6HHULD (1 A.HUJWILWHPDWHUMDOLG?

6HHULD (1 A7VHPHQW +DULOLNH WVHPHQWLGEHE

YDVWDYXVNULWHHULXPLG?:

/ILVDNV UDNHQGDWDNVH NRKDOLNNH VWDQGDUGHLG WXKD
VWDQGDUGLY HL NDWD ,JD ULLN RWVXVWDE LVH PLOOLVH
NROQNUHHWVHOW DQWXG ULLJL WLQJLPXVWHYV YDMDOLNHYV
NDVXWXVH DVXNRKW LOPDVWLN WHKQRORRJLDG MQH 1
WXKD NYDOLWHHGLQILWDMDG NDVXWDPLVHNV WHHGH HKL
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$VKHV )(. 3DUW 0 1DWLRQDO 7HFKQLFDO 6SHFLILFDWI
Q}IXGPLVHG WXKD NYDOLWHHGLOH NDHYDQGXVWH WILWPL)
FDXONLQJ RU FDYLQJ + UHTXLUHPHQWY DQG WHVW 31 *

> @ (HVWLVY NDVXWDWDNVH WXKND WVHPHQGL MD EHWRRC
NYDOLWHHGLQ}XGHG (HVWL 9DEDULLJL VWDQGDUGLJD (96

7XKD VWDQGDUGLVHHULPLQH ROJX VLLV ULLJL WDVHPHO Y
Y}ILPDOXVH WXKND NLQGODO HHVPIUJLO WRRWHQD WXUXVYV
VSHWVLILNDWVLRRQ QILWHNY YDED NDOWVLXPL NORRUL
Y}LPDOLNNH RVWMDLG PDWHUMDOL NYDOLWHHGLVW

5DKYXVYDKHOLQH MD ULLJL NRKDOLN VWDQGDUG VLVDOGI
WHKQLOLVHG SDUDPHHWULG 2PHWL RQ QHQGH NDVXWDPL\
YDVWDE (XURRSD VWDQGDUGLWHOH RQ NDVXWDWDY NRJ)
YDVWDE DLQXOW NRKDOLNXOH VWDQGDUGLOH RQJL YDL(
VWDQGDUGLOH YDVWDYDW PDWHUMDOL NDVXWDGD NRJX
VWDQGDUGLVHHULGD .DVXWXVYDOGNRQGD QRUPDWLLYGR
VWDQGDUGLWHOH QLQJ QILWHNV ,WDDOLD QRUPDWLLYGRN:
6HHJD NXLJL WXKD VWDQGDUGLVHHULPLQH ULLJL WDVHPH
VWDDWXVH ROHNV HHOLVWDWXP VLLVNL VDDYXWDGD V
WDVDQGLO

.XQD 5DLO %DOWLF UDXGWHH HKLWDPLVHO YDDGHOGDNYV
NDVXWDWDYDW PDWHUMDOL VLLV NRQWUROOLWL MIUJQH
VWDQGDUGLWHOH PLV NIVLWOHYDG WHHGHHKLWXVW

7HHGH HKLWDPLVHNV WXKNDGH NYDOLWHHW PIITUDWDNVH N

(1 A+-GUDXOLOLQH WHHVLGHDLQH?
(1 A+ GUDXOLVHOW VHRWXG VHJIXG?3

(HVvWLVY HVLWDWDNVH WXKNDGHOH Q}XGHLG VWDQGDUGLYV

(96 AODWHUMDO WHHGH DOXVWH VWDELOLVHHULI
YDVWDYXVNULWHHULXPLG?

.37 VWDQGDUGLVHHULPLVHO RQ NDNV WHHG NDV NRQ'
VWDQGDUGLWHOH (XURRSD (HVWL Y}L OXXDNVH XXV (HV
VHOOHNV HW YDMDGXVHO KLOMHP DOJDWDGD WXKD VWDQC

$OOMIUIJQHYDOW HVLWDWDNVH WXKD YDVWDYXVH DQDOee\
KLQQDWDNVH WHRUHHWLOLVW VRELYXVW PLWWH VRELYXVW
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(85223% -$ ((67, 67$1'$5",7( 17 8(7(
hi(9%$'(

(96 (1 + +GUDXOLOLQ@WDWHHMULUGHDINLYW XY KeGU
WHHVLGHDLQH .RRVWLV VSHWVLILNDWVLRRQLG MD YDVWD

6WDQGDUG PIITUDWOHE WHKDVHV YDOPLVWDWDYDG NLLUH?
WDUQLWDNVH NDVXWXVYDOPLOW QLL NDQGH NDQGYDWH
VDPXWL NDVXWDPLVHNV WHHGH UDXGWHHGH OHQQXYIOMD

9DVWDYDOW VWDQGDUGLOH Y}LE S}OHWDWXG S}OHYNLYL
TDEH@ORHWOHWXG WLQJLPXVWHO MD MXKWXGHO

.LLUHVWLNLYLQHY KeGUDXOLOLQH WHHVLGHHHMH RBRD K.GUL
WRRGXG Q}XHWHOH MD SIHYDVHO NLYLVWXPLVHO VDDY
OLVDPLVHO WHNNLYD WDUGXPLVH DOJXVH PDKXSeVLYXVH

(96 