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LK,T$$/1( /1,69 SLORWHHULWXG MD SDNXWDYD PHWRERGLND Y}UG
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

SISSEJUHATUS

Termograafia kasu WDPLQH DVIDOWNDWWH SDLIDOGXVWHPSHUDMW
KLQGDPLVHNY RQ ROQXG DDVWDLG ODLDOGDVHOW NDVXWXVHV 5
ERRQXVVeVWHHPL RVDQD RQ WHUPRJUDDILOLVL DQGPHIileG YLLPDYV
pilootobjektide raames kogutud ka Soomes. Eestis on varasemalt Asfaldiliidu ja
ODDQWHHDPHWL WHOOLPXVHO YLLGXG OIEL Xtérohagpediia, G VHOJL'
NDVXWXVY}LPDOXVL OIDYIALMHHGIO W}IVWPLVHNY NXLG WHUPR
siiani kasuta WXG ERRQXVVeVWHHPL NRPSRQHQGLQD

ODDQWHHDPHWL WHOOLPXVHO VDOYHVWDWL DDVWDO NROPH(¢
objektil paigaldatava katte temperatuuriandmed spetsiaalsete termograafiliste

VHDGPHWHJD PLOOH WXOHPXVHQD NRJIXWL *OHYDDWC(
paig DOGXVWHPSHUDWXXULGH *KWOXYHWKDWQGPHAGYVHD@DOsVLWL
OIKWXYDOW (HVWL $VIDOGLOLLW 07h SRROW YIOMD SDNXWXG D
*KWVHG UHHJOLG NDWWH SDLJDOGXVWHPSHUDW.XIXdaks P}}WPLV
teostai DQDOe+VLWXG WXO HIPKENAUBE tdddddcK WValemitel baseeruvad

arvutused ERRQXVH YIOMDPDNVPLVHNYV ILPHWDWXG UHJXODWVL
SLORWHHULPLVHNYV DDVWDO QLQJ NIHVROHYD XXULPLVW||
KLQQDWD VHOOH DVMDNRKDVXVW MD WHKD HWWHSXBD@HNXLG Pl

katseliseks rakendamiseks 2019 aastal

7] *KHNV HHVPIUJLNV RQ KLQQDWDItNDWOYHYWWRSHUWMD/XXULeK)
P}I}WPLVHNYV N R Q VW U Xahhbbraafi/ Xiste seadmete kasutatavust
boonusVeVWHHPLY 8XULQJ QILWDYVY HW N}LN VHOOLVHKKk VHDGPH

tagasisidet asfaldi kvaliteedi hindamisel kuid erinevad seadmed annavad
PIQHY}UUD HULQHYDLG PWXOPIMOWIDYDG PXXKXOJDV YIOMDPDN
boonuste suurust 6XXULPDG HULQHYXVWH S}KMXVWDMDG RQ OGN

SDUDPHHWULG <+NVLNX Pg3dWwiHnata¢O HHSPDQUBIDOD DVXNRKD PIIUDPLY
WISV XF}}IWPLVWH NDXJXV ODRWXU+LLYGDPUNVYDRPMIWVRWHHULPLVHN!
W||WDWXG PHWRRGLND, DVMMVRD/NRIKWY XKWO SLORRWREMHNWLO UL
Tartu =+ Vilandi * Kilingi-1}PPH SDUDOOHHOVHG WH®&PROUM)GONDKH

HULQHYD WHHNDWWH SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}}WPLVHNYV
seadmega *RoadScan ( 9|JH QSdksa) ja TGS (Teede Tehnokeskus , Eesti) .

.IHVROHYDV W]||IVQXRUMDWXG VHDGPHWH HULQHYXVL W||S}KLF
HULQHYXVWBQDIM%VLWXG O}SSWXWOMMWHRE@ NLUMDQGXVH S}KMD

Teede 6
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

teisi analoogilisi seadmeid ning uuritud nende tehnilist sobivust kasutamiseks
ERRQXVVeVWHHPL NRPSRQHQGLQD

SLORRWREMHNWLGH YDOLNXNULWHHULXPLNY ROL Y}LPROLNXOW
NDVXWDWDYDWH PHHWPHW ORRMWRENMHINMLGHO YDOLWVHVLG Y
LOPDVWLNXROXG QLQJ UDNHQGDWL YIJD HULQHYDLG PHHWPHLG
tagamiseks + segu veokaugus, asfaldi segu V|| W §j&aDtermo kastide kasutamine .

6HOOLQH OIKHQBRVQH}LIPDOXVH KLQQDWD WHUPRJUDDILOLVWH L
WIKWVXVW MD WISVXVW HULQHYDWHVW OKWH -SOENNRGB WH WD
VRRYLWXVHG QLL P}}WPLVWH NXL ERRQXVWH DUYXWXVH PHWRRC
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

2018 pilootobjektide b oonuste maksmise tingim used

.IHVROHYD XXULPLVW|| UDDPHV YDDGHOGXG SLORRWREMHNWL
YDOLNXO PIIUDWXG WHHNDWWH WDDVWXVUHPRQGL REMHNWLC
ROHPDVROHYDWHOH WHHNDWHWHOH XXHG NXOXPLVNLKLG 2EMH
teenida boonust kui pa igaldatud teekatte parameetrid vastasid kokkulepitud
PLLQLPXPQ}XHWHVW N}UJHPDWHOH Q}XHWHOH

SLORRWSURMHNWL UDDPHV ROL Y} Eemibé&L NVDNAHOQAGHDI B RARHIEKOI/ M N X
QLQJ ULVNLDODGH YIOWLPLVH HHVW

7HHNDWWH WDVDVXVH KLQGDPRaWW } BW PMLD HY WHEO RQ NDVXWDW X
NDWHWH YDVWXY}WPLVHO MD NDWHWH VHLVXQGL KLQGDPLVHO S
QLQJ RQ WHHNDVXWDMDNXOXGH MD V}LGXPXJDYXVH «NV SHDPLVL
QLPHWDWXG QILWDMD UDNHQGDPLQH ND ERRQXVeEeWWHHPL |
PRWLYHHULWXG .IHVROHYDV DUXDQGHV RQ WDVDVXVH UDNHQ
NIVLWOHWXG S}IJXVDOW NXLG Q& MReyidojkidesYakeEdattd G D
S}KLRVDV VRELE

7LQIJLWXQD DVMDROXVW HW SLORRWREMHNWLGH QIRO ROL
obj ektidega on asfaltkatte tasasuse pealt teenitav boonus arvutusmetoodika

NRKDVHOW VIWHVWDWXG OIEL ,5, YltU\wienda W Yngnded RONRY X P X V
DUYHVWXVO}LNXGHO PLOOHGH ,5, YIIUWXV nRrghgYobomuseH P N X L

arvutamise valem on analoogilin e mahaarvamistel kasutatavale valemile . [1]

Termograafiat ei ole varasemalt katete kvaliteedi hindamisel kasutatud ning

PHWRRGLND NDVXWDPLQH RQ WHNLWDQMBRGCBOMXXWUVEEXVL
S}IKLIRRNXV VRBW}WwMhAtud termograafilistele andmetele S}IKLQHYDOH
ERRQXVDUYXWXVHOH (EDeKWODVH SDLIDOGXVWHPSHUDW XX
mittehomogeensete omadustega teekate. Piirkondi, kus paigaldustemperatuur on

WHDWXG SLLUPIIUDVW PDGDODP QLQJ PLV RQ VHHW}WWX UDVI
RPDYDG WDYDSIUDVHWXXNRHURED/VE MVHQIRVXVW MIIGD SXXGXOLNX \
tulemusena poorseks, NIVLWOHWD N Mas NudihV RV W | | $oome ja Rootsi

eeskujul riskialadena (vt. joonis allpool). Kehtiva boonusarvutus e metoodika
NRKDVHOW PDNVWDNVH W||Y}WMDOH U logridt, (k@ pagdidatava@ W LPLVH HH
WHHNDWWH ULVNLDODGH RVDNDDO RQ NXQL I1LPHWDWXG RVLE

P}}WD NDWWH SDLIDOGXVWHPSHUDWXXUH QLQJ VDOYHVWDGD \
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

DVXNRKD MD DMDWHPSOLJD O}}WPLVWH SLGHYD MD NDWNHVWX\

kasutada spetsiaalset termograafilist seadet.

Joonis 1.Vasa -6|GHUWIOMH WHHO}LJX WHUPRYDLED MD IRWR YIUGOXV > (

7THHNDWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}}WPLVHNV NDVXW
seadmeid on eri neva Y}LPHNXMB RPDGXVWHJD PLVW}WWX ERRQXVWH
WLQJLPXVWHYV RQ NHKWHVWDWXG Q}XGHG PLOOHOH NDVXWDYV
-lUJQHYDOW RQ WRRGXG ROXOLVHPDG SDLIDOGXVWHPSHU
NHKWHVWDWXG Q}XGHG SLORRWREMHNWLGHO

X NDVXWDWDY VHDGH SHDE RWMIKRDPOLMPMKBROPBW P ODLXVW S

salvestatud paigaldustemperatuur peab olema seatud asukoha ja

x

ajatempliga;
X P}}IWPLVWH SLNLVXXQDOLQH LQWHUYDOO NXQL P
X P}}WPLVWH S}ILNVXXQDOLQH LQWHUYDOO NXQL P

X P}}WPLVWH NDXJXV ODRWXUL WDJDMHmUYDVW YDKHPLNXYV
x VHDGH SHDE Y}LPDOGDPD MIOJLGD SDLIJDOGXVWHPSHUDW.

paigalduse laiuses;
x P}}WPLQH SHDE WRLPXPD SLGHYDOW MD NDWNHVWXVWHWD

Metoodika sisaldab veel mitmeid tingimusi, millele paigaldustemperatuuride
P}}WPLVHNV NDVXWDWDY VHDGH SHNINERWYDWAILRPDPXNWBYV NIVLW:
Q}XGHLG DQGPHWH DQDO++«VLOH MD P}}WPLVWH bBtebgRi€GHOH $DV

rakendatud metoodika on toodud lisas 1.
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Termograafiliste P}}WPLVWEEdmMe d

3DLIDOGDWXG NDWWH ULVNLDOD RVDNDDOX PITUDPLVH
paigaldustem peratuure W XOHE P}}WD RdgGpiigddataVa kattepaani laiuses.

7XUXO RQ HULQHYDLG VHDGPHLG PLOOH DELO RQ Y}
SDLIDOGXVWHPSHUDWXXUL P}}WD 3UDNWLNDYV @hkhblbogiaHQLP NDV X

millest teedeehituses kasutatava na on levi nuimad :

X punkt -termomeeter P}}GDE «KWH SXQNWL

X punkt anduri WH NRPSOHNWLG P}}GDE PLWXW SXQNWL

x termo sklnner P}}GDE eKH DQGXULJD HULQHYDLG SXQNWH

x termo kaamera P}}GDE VHQVRUL NDXGX SXQNWLGH PDDWULNVL

BDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH ¢<KWOXVH GH PG IVALPAH/NHW WM DV XUQ N B
P}}WPLVWHJD NDWWD NRJX NDWWHSDDQ $GHNYDDWVH <OHYDI
P}}WPLVHG WRLPXPD YDKHWXOW ODRWXUL WDJDk@Qk&®J QLL P
SILNVXXQDOLQH LQWHUYDOO SHDNV ROHPD VXXUXVMIUJXV
NYDOLWHHGL WLIBG&ZBIRMVWVHNY SHDE WHDGD ROHPD LJD P}}WHWX
asukoht (koordinaat ja asukoht tee aadress-VeVWHRHMNPLV

9DUDVHPDOW NIVLWOHWXG WLQJL Petknine D ptky HV W &atte/ YW

SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH «KWOXVH KLQGDPLVHNNtY}LPDOLN
WHUPRPHHWUHLG HJD LQIUDSXQD NIVLNDDPHUDLG -YW MR F
WHUPRPHHWHU VXXGDE P}}WHWXOHPXVH NXYDGD YDLG NRQ
,QIUDSXQD NIVLNDDPHUD VXXGDE <+<KH SLOGLJD MIIGYXVWD(
SDLIDOGXVWHPSHUDWXXUL NXLG LQWKHHED ORGLWRMDVWHXWDYD D
WISVXVH VDDYXWDPLQH VHOOLVHO W||PHHMIREGL Y} PDOMBODOVHOV

Joonis 2. Infrapuna punkt -WHUPRPHHWHU YDVDNXO MD LQIUDSXQD NIVLNDDPHUD SD
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Asfaltkatte SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}}WPLVWH DOJXVDF
WHPSHUDWXXULGH P}}WPLVHNV ODLDOGDVHOW LQIUDSXQD
P}JWHODWWL PLV ROL NLQQLWDWXG YDKHWXOW ODRWXUL WDK
HHOLVWHNY RQ P}IWPLVWH DXWR P DWidtneH lddukoax ihfo MD D X WR
VDOYHVWDPLQH PLV W}VWDE P}}WHW||GH NYDOLWHHWL MD V}OW:
RQ ODWLO DVHWVHYDWH DQGXULWH SLLUDWXV PLVW}WWX P}}WP
HEDSLLVDY 6HDGPH NRQVWUXNWVLRRQ MD DVHWVHPLQH C
pDLIDOGXVPHHVNRQQD W||G

Joonis 3 ,QIUDSXQD DQGXULWHJID YDUXVWDWXG P}}WHODWW > @

7IQDSIHODNDVXWDWDNVH NDWWH WHPSHUDWXXULKWOXVH P}}
VHOOHNV WRRGHWXG WHUPRJUDGESI L-0O thetinogkapMaN systerH ).
THUPRJUDDILOLQH VeV Wabtdrite Edigaleddazat termograafilist seadet

QLQJ VHUYHULSRROVHW ODKHQGXVW DQGPHWH YDUXQGDPL'
visualiseerimiseks.  Termograafilise seadme S}KLW || R UJD Qds@ddakse
LQIUDSXQDDQGXULW VHQVRWLWPIIPDPLRHYNRR GXULW NRQWUR
andmesalvestusmoodulit, sisestusseadet ning monitori andmete kuvamiseks

uHDDODMDY OLWPHG VHDGPHG VLVDOGDYDG Y}L Y}LPDOGDYDG
nagu SLOYHS}KLQH NDXJKDOGXYVY VHDGPHWH MD D&auemdavihel PRQLWR
pive S}IKLQH YDUXQGXVY LOPDMDDPD DQGPHWH NXYDPLQH LOPDHQ
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

3}IKLW[|RUJDQ RQ NLQQLWDWXG ODRWXUL NDWXVH NRQVWUXNWYV
VHH PHHVNRQQD W||G YW MRRQLVHG DOOSRRO .DDVDHJVHWH
WLKH P}IWPLVVDIpKeXMXRQIND S}ILNVXXQDOLQH VeVWHHPL DXWR
QLQJ SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH MIOJLPLQH UHDDODMDYV 1L
HHOGXVHG SDLIJIDOGXVWHPSHUDWXXULGH NRKWD <OHYDDWOLN
Y}LPDOGDE W||Y}WMDO WXYDVWDGD YYIDKMHWRNXG B/ |REEHO WHIRLVGV D
hetke. % RRQXVVeVWHHPLY NDVXWDPLVH VHLVXNRKDOW RQ ROXOL
SXXGXE Y}LPDOXV DQGPHLG SURWVHVVLV PXXWD

Joonis 4 .DDVDHJVHG WHHNDWWH WHUPRNDDPHUDG OIKLYDDWHYV
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Joonis 5. Kaasaegsed teekatte termokaamerad W||SURWVHVVLV

Piloteeritud termograafilised seadmed

RoadScan

RoadScan on arendatud ja toodetud 6DNVDPDD HWVYsseph W WH GG poolt .
IQIUDSXQDNDDPHUDO S}KLQHY WHHNDWWH SDLJDI® GXWYWHPSHUD
NRPSDNWQH MD VHGD RQ OLKWQH SDLJDOGDGD 7HJHPLVW RQ |
VHDGH VRELWXE YDOORWXUHDODWHJID > @ seadfddiniahXs@itstada

NDWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXUH NXQL P ODLXVH NDWWHSD
laoturi juhil ko JX ODRWXVSURWVHVVL UHDDODMDV MIOJLGD YW MR
VDOYHVWDWDNVH 9|JHOH ODRWXUL (UJRR@XY}LPRQVRRCOLO/L QHBRD |
W|[WOXVHNV VHDGPHVW YIOMD Y}WWD V3MDWDQDDOWH GPDOX|SKO &

veebirakenduses . Temperatuuride LQIR RQ VHRWXG DVXNRKDJD PLV PIIUDW
hodomeetri.
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Joonis 6 5RDG6FDQ VeVWHHPL ROHPXV MRRQLV $6 75()

TGS Pavement

7THUPRJUDDILOLQH V PdvehentP RRQ6(HVWL HWWHY}WWH $6 7THHGH 7HK
SRROW VSHWYVLDDOVHOW infydgphakaanietaH Q & DMNHIH P D \(KHeit€) G L
SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH MIOJLPLVHNYVY 6HDGH RQ XQLYHI
NDVXWDGD PLVWDKHY ODRWXULJD O0}}GHWXG &aHtéhabtdeD WX XULG V
DQGPHEDDVL PLV Y}LPDOGDE N}LJLO DVMDRVDOLVWHO UHDDO
M1 O J L£dlenemata isiku asukohast (vt. joonis allpool). Vajaduse tekkel saab
ODRWXVSURWVHVVL YIOWHO ODDGLGD DOOD VHQL NRJXWXG LQIF
(nt. andmete visualiseerimine , boonusarvutus vms /ILVDQGYIIUWXVHQD VDOYH)\
seade 1 mintervalliga termopilte (.jpg formaadis), mis lisaks temperatuuride infole
YILPDOGDBQDWD Y}L WDJDQWMIUHOH NRQWUROOLGD QLL NDWYV
PI}WPLVSURWWHMXWDQXG WHIJXUHLG QW HKog@dalvedt@uk ILULQJIX G
info on seotud G NS6 NRRUGLQDDWLGH S}KMDO PIlIUDakskn@aldely XNRKDJD
Y}ILPDGUZN WISV XV
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

FLIR AX8 71200690

Joonis 7. Laoturile paigaldatud termokaamerad (vasakul), salvesta tud termopilt (keskel)

MD UHDDODMDV VHIX WHPSHUDWXXULGH MIOJLPLQH GLVWDQWVLOW SDUHPDO

.DVXWDWXG WHUPRJUDDILOLVWH VHDGPHWH Y}UGOXYV

Pilootobjektidel kasutatud termograafilised seadmed erinevad teineteisest mitme

IDNWRUL SRROHVW $00OMIUJQuUYmeandedRr @ringvus3dd Ojvt. WeRdt G
allpool).

Tabel 1 7*6 MD 5RDG6FDQ VHDGPHWH RPDYDKHOLQH Y}UGOXYV

0}} WP LV Waihanseeter TGS Pavement RoadScan
1. Standardne laius kuni 6 m* kuni 10 m
2. Standardne kaugus 4,5 m* 2m
3. P}LNVXXQ In@rva) H 0,06 m* 0,25m
4. Pikisuunaline intervall 0,1 m* 0,25m
5. Termopiltide salvestamine jah* -
6. SHDDODMDYV MIO =1 ole piratud kindia laoturi konsoolil
asukohaga
7. $VXNRKD WISV GNSS RTK hodomeeter

TGS Pavement parameetrid on seadistatavad, t I[UQLJD WIKLVWDWXG YIIUW)>
NXMXWDYDG SLORRWREMHNWLGH O/ DNEAOXW /W RCGHPHIUWWYVNVHDGP
VXXULPDG HULQHYXVHG RQ P}}WPLVWH NDXJXVHkMBa LQWHUYIL
SILNVXXQDOLVHG (ULQHE ND VHDGPHWH SRROW P}}WPLVWHJID N

PHWRRGLNDOH YDVWDY P RQ P}JOHPDO SXKXO WILGHWXG

Teede 15
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

SDLIDOGXVWHPSHUDWXXUL «KWOXVWDPLVH PHHWP

3bLJDOGDWDYD DVIDOWVHJIX WHPSHUDWXXUL «KWOXVW P}MXWDY
[}SSWXOHPXVW P}MXWDYDG DVIDOWVHJX OIKWHPDWHUMDOL QI
ilm astikuolud, veomaa, segu punkris oleku aeg, segu laadimistehnoloogia jpm .

/IRHWOXV RQ NDMDVWDWXG YDLG P}QHG IDNWRULG QLPHNLUL H
NIVLWOHWXG NDKWH SLORRWREMHNWLGHO NDVXWDWXG SDLJIL
meedet, mile de P}MX MIDVXWHJXULW OIEL WHUPRJUDDILOLVWH P}}WP

hinnata:

x asfaldisegu V||WMD

X termoisoleeritud veokastid

Nimetatud meetmete kasutamine VXXUHQGDE PIUNLP LW M QIR NGWIND DV H
paigaldustemperatuuri saavutamiseks kuid ei taga seda. Kummagi meetme

kasutamine (sh. termograafilise seadme) ei olnud pilootprojektis reguleeritud kuna

boonuseid sisaldava PRWLYDWVLRRQLVVWHHWPLDEBDBPIWNY}WMDWHO
UDNHQGDWDYDWH PHHWPHWH YDOLNXNY MD UDNHQGDPLVHNV YD

Asfaldi segu V|[|WMD

Asfal disegu tootmise O RQ PLWPHLG SRWHQWVLDDOVHLG WHJXUHLG PL
HEDKRPRJHHQVXVW VK WHPSHUDWXXUL HED KWOXVW 71QDS
DVIDOGLWHKDVWHJIJD WRRWPLVH MXXUHV RQ YIJD SDOMXVLG (
HULQHYDWH VHQVRULWH NDVXWDPAXHUDWWDW B MXENDW WMR/R\M B MY H
ning soovi korral puudused likvideerida. Asfaldi edasisel W || W OH R Laadimisel

veokasti , transportimisel objektile toimub veokatis oleva asfaldimassi perimeetril

segu energiavahetus MD VHJUHJHHUXPLQH PLVWekiekése aldodegf DP LV H
HQDP KRPRJHHQQH THPSHUDWXXUL *KWOXVWDPLVHNYV QLQ
YIKHQGDPLVHNY RQ W||]Y}WMDO REMHNWL OsagpL ¥ J &/ Xibdg¥deV X WD G D
NHHOFKsdeA3 HGDVSLGL AV||WMDS3 2 EMHNW laaditakbe} 8BB@tX G VHJIX
VIIWMDXNRB NXV VHIJX PDVVL - KWOXVWDWDNVH VSHWVLDDOVHWEFE
QLQJ VXXQDWDNVH VHHMIUHO OL QWWNRHOQYAHMWIXE J(X. ©ddiR W X U L

allpool).
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Joonis 8. Asfaldi segu V||[WMD NDVXWDPLQH

6|]|[WMDG OHLDYDD (KD DRNMHP NDVXWXVW %RRQXVVeVWHHPL Sl
NDVXWDVLG WY|YWWNDWGHO MXKXO NROPHVW 8XULPLVW]|| *KHNV H
hinnata PLOOLVW P}MX RPDE QLPHWDWXG VHDGPH NDVXWDPLQH U]

Termokastid

Pikkade veokauguste puhul jahtu E YHRNDVWLY ROHY DVIDOWVHJX WUDQVSH
HED*KWODVHOWWNMD N @dkdsBda O W} L S H D O W kpitakildolev segu

MDKWXE HQHUJLDYDKHWXVH W}IWWX <OHMIIQXG VHJIJXVW NLLLU
DHJOXVWDPLVHNV RQ W||Y}WMDO Y}LPinGsEke Kkesdtada WUDQVS
WHUPRLVROHHULWXG YHRNDVWH HGDVSLGL AWHUPRNDVWS?3 YW
YHRNDVWLG YIKHQGDYDG DVIDOWVHJXOH P}MXYDW YIOLVNHVI
REMHNWLOH M}XGHY SURGXNW RQ Nehipdrat@ubga3). «KWODVHPD

Joonis 9. Termokast

Teede 17
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Joonis 10 . Termokast

L N OMHO DVXY DYD PLV Y}LPDOGDE NRQWUROOLGD NDVWLV
temperatuuri

BLORRWREMHNWLGH QILWHO VDDE YILWD HW W]||Y}WMDG HL Y}\
enamasti HHVPIUJLNVY 2EMHNWLGHO NRKWDE NeOO *NVLNXLG WH!I
saavutamiseks sellest ei piisa. 7/|]YIWMDWH V}IQXO RQ WXUXO WHUPRNDVWL
YHHO ND SLLUDWXG NXLG ERRQXVVeVWHHPL W}WWX WHNLE W]||Y}'
NDVXWDGD P LV W hvedVatrakBivs®iféks need vedajad, kes suudavad

pakkuda asfaldi vedu termokastidega. BLORRWREMHNWLO QU NDVXWDV W||

WHUPRNDVWH NXQD LOPDVWLNXWLQJLPXVHG HL VRRVLQXG D
A3LORRWREMHNW QU 3

Teede
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

-IlYSRRUVXVH P}}WPLQHd&BDUD

SLORWHHULWDYDV ERRQXVWH PDNVPLVH PHWRRGLNDV RQ VI
PDNVPLVH HHOGXVHNV RQ WHHNDWWH SRRUVXVH MD WLKH

maaradariga.

-IIYSRRUVXVH PIIUDPLVHNVY WHRVWDWL SLORRWREMHNWLGHO
YDVWDYDOW YIOMBWRRGMWOEOH .DVXWDWDY VeVWHHP WXJLQHE
4122 metoodikal [5] NXLG RQ ROXOLVHOW WILHQGDW X Ga&ludy HVWDGH

kogemusi .

Joonis 11 $6 7HHGH 7HKQRNHVNXV P}}WHEXVW-80 iraéradériga koos 1,0 GHz

antenniga

9DUDVHPDG XXULQJXG RQ WIHVWDQXG HW PDDUDGDULJD PIIUDW
MD SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH YDKHO RQ RWVHQH VHRV PLC

visualiseerida. Mida jahedam on katte paigaldustemperatuur, seda suurem on

HHOGXV N}UWMPYERRE VjX \madalama tihendusteguri tekkeks sama
tihendusenergia juures. 6HOOLVHG VHRVHG WXOHYDG N}LJH LOPHNDI
koormavahetusalades NXV Oe¢KLNHVHOH PYQHPHHWULVHOH DODOH
suurem hulk jahtunud segu . Sellised kohad on kattel visuaalselt er istuvad niiske

katte korral.  [3]

-lIIYSRRUVXVH PITUDPLVHNV NDVXWDWDY PDDUDGDU SHDE ROHPD
*+] }JKNSDDUDQWHQQLJD O0}}WD WXOHE YIKHPDOW NV SURILLC

Teede 19
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

UDWWDMIOJHGH YDKHOW QLQJ S}KLV}LGXUDGDGHIenBiEHOLVHG
NDOLEUHHULPLVHNVY WXOHE VIOWXPDWD REMHNWL SLNNXVHVW Y
MITYSRRUVXVHG MD WLKHQGXVWHJIJXULG WXOHE PIIUDWD DNUHG
tulemusi  kasutatakse radarifailide NDOLEUHHULPLVHNYV QLQJ OIKWHI
MIITYSRRUV XX W DRLW HNV P SLNNXVWHOH O}LNXGHOH > @

.JAHVROHYD XXULPLVW]|| UDDPHYV Y paar@dtHOGDWWBH WIDUEBGH YDKHOL
alalt) P}}GHWXG S URI B ugproNill©piirkonnad on ULVNLDODGH PIIUDPLVH
DQDOeeVLVW HHPDOGDWXG SDLIDOGXMWHSPBRUDXWHX UY B KH QLD
NRUUHODWVLRRQL PIIUDPLVHNY RQ WHPSHUDWXXULGH DQGHF
UDWWDMIOJHGH YDKHOLQH DOD FD P ODLXVHOW $QWXG SLL
DQDOe+*V QLQJ PIIUDWXG VHOOH ULVNLDODG

10 - Laigu pikkus ca 700m - 200
9 - 180
8 - 160 =
7 - 140 B
=
° 2
% 6 - 120 ®
== —
2 g
8 5 - 100 &
[+ % =
a2 3
o
= - 80 B
-— -
2
3 - 60 =
e kalluri vahetus -3
2 - - 40 ©
———= Maaradariga moddetud jadvpoorsus,
dari 55d diss %
1 4 ~——— Termokaameraga m&ddetud AC surf paigaldustemperatuur | 20
n fa)
RS E B NI ERRANNSNRAIERSIISIAAIEAREDS B
meter

Joonis 12 . Kattepa LJDOGXVWHPSHUDWXXUL P}MX NDWWRB]MIITYSRRUVXVHOH
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Pilootobjektid

7THHNDWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}}WPLVHNV NDVXWI

VHDGPHWH VRELYXVH KLQGDPLVHNYV M D DVMDNRKDVH
YIOMDW||WDPLVHNYV WHRVWDWL

PR
D M D Y D K29.R0.20380
NDWWHWHPSHUDWXXUL K Wi Yildo®hjgMil kbyupikkusega 18483

meetrit. Objekte iseloomustavad parameetrid on kajastatud alltoodud tabelis (vt.
tabel allpool).

Tabel 2. Pilootobjektide parameetrid

Tee nr XXSIHY Alg_km /[}SSBNP | Pikkus, m Paigaldaja
#92 24.08 -05.09 28.263 35.195 6932 TREF AS
#22 12.09 -04.10 25.894 30.019 4125 9HUVWRQ (KL
#22 22.10 -25.10 3.097 10.523 7426 TREF Nord AS

7TDEHOLV NXMXWDWXG REMHNWLGH SLNNXV V K REMHNWL DOJX
ORJL S}KMIigteel nr 92 Tartu + Viljandi + Kilingi-1}PPH WRLPXQXG
P}}GLVWXVW||GH NILJXV WHRVWDWL SDUDOOHHOVHG NDWWH
P}}WPLVHG NDKH HULQHNMD WMMWMHPRPHIDGBGPHJID 9|JHOH 5RDG6FDQ MD
THKQRNHVNXYV 7*6 711V RQ YJUUHOGXG VHDGPHWH IXQNWVLRQ
teostatud lepingukohased boonusarvutused.

ODDQWHHDPHWL SRROW YIOMD YDOLWXG SLORRWREMHNWLGH
HWWHY}WKHEKWNH® SRKXVWXV NDWWH SDLIJIDOGXVWHPSHUDWXXUH P

boonuse teenimine motiveeris neid seda tegema. Hankedokumentides ei olnud

VIWHVWDWXG ¢KHJL PHHWPH QW V||WMD NDVXWDPLQH PLVW}WYV
UDDPHV P}}WPLVW||G HULQ3tEW beda WiL @ubastiku  kui  ka

NDVXWDWDYDWH PHHWPHWH VHLVXNRKDVW

.DKHO REMHNWLO NL
kuid riigiteel nr 22 km 25.894 + W||Y}WMD VHGD PHHGHW WDUYLWXVHO!

Nimetatud objekt erines teistest veel selle poolest, et W||G WRLPXVLG DVXOD\
SBLORRWREMHNWLGHO NDVXWDWXG PHHWPHG RQ YIOMD WRRGXG

Teede
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Tabel 3. Pilootobjektidel kasutatud meetmed

Objekti nr Tee nr Asukoht Paigaldaja 6||WM Termokastid
1 92 28.263 -35.195 TREF + -
2 22 25.894 -30.019 Verston - -
3 22 3.097 -10.523 TREV-2 + +

ODDWDPDWD SLORRWREMHNWLGH YIKHVXVHOH NDWDE XXULPLVW
ODRWDPLVPHHWRGLWHVW .DMDVWDWXG RQ QLL WDYDPHHWR
kasutamine laotami sel REMHNW QU NXL ND V|| WMD MD WHUPRNDVWLG
kasutamine laotamisel REMHNW QU .JLIHVW WXOHQHYDOW ROL ND U
HHVW WHHQLWXG ERRQXV REMHNWLGH O}LNHV N OODOWNL HULQ

Tabel 4. P RRWREMHNWLGHO WHHQLWXG ERRQXYV ULVNLDODGH YIOWLPLQH HHVW

5LVNLDODGH YIOWLPLVH % Tasust .DWWH YIIUW X
Obj. 1 20954,0 1,69% 5,32%
Obj. 2 982,5 0,21% 0,34%
Obj. 3 25232,7 2,30% 5,30%
KOKKU: 47169,3

7TDEHOLVW QIHPH HW NXL NDKHO REMHNWLO WHHQLWL <KWOD

VDDYXWDPLVH HHVW ERRQXVW OH NDWWH NRJIXYIITUWXVHVW
YDVWDYDNV QILWDMDNYVY YDLG 9}JUUHOGHYVY WHHQLWXG E
meetmetega selgub, et need on RPDYDKHO VXXUHVWL V}OWhaM XVHV Pl
panustati innovatiivsete abimeetmete kasutamisse, seda suure maks kujunes ka

teenitud boonus.  Siiski tuleb siinkohal arvestada, et uuringu teostajal nagu ka

WHOOLMDO MIUHOHYDOYHO SXXGXE <OHY DanSeHmeéemetedi VW NYDOL
WRRWPLVHO DJD ND P}MXGHVW QW LOPDVWLNX B}IMXQMERUPD!
N}LJHVW NROPH REMHNWLGYQUNIOHHPQVWABRGXG WHQGHQWYV YIJ
7ISVHPDG DUYXWXVHG QLQJ SUREOHHPNRKDG RQ NDMDVWDWXG |
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Pilootobj ekt 1: Tartu * Viljandi + Kilingi -1}PPH NP -
35.195

(ULQHYDWH WHHNDWWH SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}IwW
WHUPRJUDDILOLVWH VHDGPHWH RPDYDKHOLVHNVY Y}UGOXVHNV
24.08.2019 - SDUDOOHHOVHG NDWWHWWPENHDBWXHNULPDIDQWH
nr 91 Tartu  + Villandi *Kilingi-1}PPH NP -35.193. Asfaltsegu laotamine

WRLPXV NRNNX YLLHO SIHYDO PLOOHVW N}LJLO NDUfSSUDWL V|[|WI
3bLJDOGDWDYD NDWWH WHUPRP}}GLVWDPLVHNY NDVMXWDV W|]|Y}\
seadet RoadScan ning samaaegselt teostati P}}WPLYV HKé&utades AS Teede
THKQRNHVNXV SRROW DUHQGDWXG WHUPRaMmenP Hu. jogniyY WHHPL 7*
DOOSRRO 2EMHNWL MIIYSRRUVXV MD SAVURW®Q GNKIVW\WMBXEDRUD O @D

maaradariga.

Joonis 13 3DUDOOHHOVHG NDWWH SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}}WPLVHG

2EMHNWLO WHRVWDWL WDDVWXVUHPRQW PLOOH NILIJXV WDVDQ
uus kulumiskint AC 16 surf (asfaltsegu katsetulemused on toodud lisas 2).

$VIDOWHHULWHRWWBGY $6 75() QLQJ DVIDOWVHJIJX WRRWLV W]||Y}\
.RIX W||GH WHRVWDPLVH DMDO YDOLWVHVLG SDLJDOGDPLVW VR
+}KXWHPSHUDWXXU ROL-YDIKRHELXWDOGDYDOW WXXOHYDLNQH '
SDLIJDOGDPLVW LVHORRPXRQY DVWRREGRIEAWDMOMEGUIQHYDYV WDEHOLV
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Tabel 5 3LORRWREMHNWL QU S}IKLQILWDMDG

Parameeter 24.08.18 27.08.18 03.09.18 04.09.18 05.09.18 05.09.18
O}LN O}LN
6}LGXUDGD 2 2 1 1 1 2
Paigaldamise suund Tartu Tartu Viljandi Viljandi Viljandi Tartu
e — : Tartu : Tartu : Tartu o
Viljandi Viljandi Viljandi
Paigaldamise algus PK PK PK PK PK PK
282+63 311+60 321+85 292+85
337+85 282+63
3DLJDOGDPLVH 0O}S¢ PK PK PK PK PK PK
311+60 337+85 352+00 321+85
352+00 292+85
Paigaldamise pikkus 2897 m 2625 m 3015 m 2900 m 1022 m 1415 m
(vahetusaruandest)
Paigalduse maht m 2 13940 11977 m 2 13520m 2 15053 m 2 4967 m 2 6383 m 2
(vahetusaruandest) m?
Veomaa 33,6 km 33,6 km 33,6 km 33,6 km 33,6 km 33,6 km
®KXWHPSHUDWXXU U& U& U& U& U& U&
Tuul 3m/s 1m/s 1m/s 2m/s 1m/s 1m/s
limastik kuiv kuiv kuiv kuiv kuiv kuiv
Asfaltsegu mark AC 16 AC 16 AC 16 AC 16 AC 16 AC 16
surf surf surf surf
surf surf
S||WMD + + + + + +
Veokastid (termokastid/ 1/16 2/13 3/13 3/16 3/16 3/16
kokku)

7THUPRJUDDILOLVWH P}}WPLVWH WXOHPXVHG

$QWXG REMHNW RPDE SLORRWSURMHNWLY PIUNLPLVYIIUVHW W
WHRVWDWL NDKH HULQHYD WHHNDWWH SDLIDOGXVWHPSHUDW XX
termograafilise seadmega. 0}}WPLVHG VHDGPHJD 5RDG6FDREFIketY OIEL $6
HGDVWDV P}}WPLVDQGPHG XXULQJX WHR VAYWDWFLYKV H[ FAHOO W B XX WHDE
on toodud lisas 3). O}})WPLVHG VHDGPHJD 7*6 SDYWPMHIEW $6 7HHGH

Tehnokeskus, kes on TGS NDWWHWHPSHUDWXXUL «KWOXVH P}}WPLVH VH
aastast 2014 ning koo VW]||V PLWPHWH SD drine@atbUdbigktideD  edukalt

piloteerinud. 0}OHPD VHDGPHJD P}}GHWXG DQGPHG DQDO++VLV 7THHGH
$VIDOWHHULPLVW|LG WHRVWDV HWWHY}WH $6 75() NHV RQ
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

innovatsiooni ja esitlenud erinevaid asfalteerimist |[|GH NYDOLWHHGL W}VWP

tehnoloogiaid.

Joonis 14 . Termograafilised seadmed RoadScan (vasakul) ja TGS (paremal)

O}OHPD YDDWOXVH DOO ROQXG WHUPRJUDDILOLVH VHDGPH S}K
laoturi taga koguda laotatava asfaltsegu SDLIDOGXVWHPSHUDWXXUH QLQJ Y}
SDLIDOGXVPHHVNRQQDO UHDDODMDV WXOHPXVL MIOJLGD PLV:
YDMDGXVHO RSHUDWLLYVHOW VHNNXGD 3LORWHHULWXG P}}WHYV
PLWPH SDUDPHHWUL MD RPDGXVH SRROHVWGPHW HS WNJ @ ODXWXRW D
PLVWIWWX DQQDYDG QHHG P}QHY}UUD HULQHYDLG WXOHPXVL 6
VHDGPH QIRO WHJX LQQRYDWLLYVH OIKHQHPLVHJD QLQJ DQQD
katte paigalduse kvalitee di tagamisel ja hilisemal hindamisel . Seadmete

erinevusestti QJLWXG P}MX ERRQXVDUYXWXVWH O}SSWXOHPXVWHOH F
SHDWe+NLV A7HUPRJUDDILOLVH LQIR WHDGXVOLN DQDO=*sV3

Riskiala osakaal

7HUPRP}}GLVWXVWH WXOHPXVHQD NDHWL FSHDHIMID &/BI\Y &G HN D W W
WILHOLNXOW P}}WPLVW H J&aadi WdguXobRkiO OO« VWGIHV PDK XV
/ILVDQGYIIUWXVHQD DQGLV SDUDOOHHOVHWH P}}WPLVWH WHRVW
HULQHYDWH VHDGPHWH SRROW YIOMDVWDWXG WXOHPXVWH NRUL
WXOHPXVWH W||[WOXVH QLQJ UL Vesrhd3® DR3 HJ IRPLD/NHD RASH-A/H

TREF, TGS DQGPHW ||[WOXVHJD WHJHOHV $6 7THHGH 7THKQRNHVNXV Y\
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Riskiala osakaal, %

Joonis

%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

5,00%

4,00%

3,00%

Tee nr 92 km 28.2635.195, suund 1

2,00% l
S ——
1,00%  —
0,00%
28,263 29,263 30,263 31,263 32,263 33,263 34,263 35,263

15

5LVNLDODGH

Teemeeter, km

—TGS-1

sP'> Z} N v

RVDNDDO P DUYHVWXVO}LNXGH NDXSD VXXQDO

DQDOessV WHRVWDWXG HULQHYDWH HWWHY}WHWH SRROW

Riskiala osakaal, %

Joonis

5,00%

Tee nr 92 km 28.2635.195, suund 2

4,00% —l
3,00%
2,00% | I— _,—_
1,00%
0,00%
28,263 29,263 30,263 31,263 32,263 33,263 34,263 35,263

16

5LVNLDODGH

Teemeeter, km

—TGS-1 =—sP' > Z} " v

RVDNDDO P DUYHVWXVO}LNXGH NDXSD VXXQDO

DQDOe¢sV WHRVWDWXG HULQHYDWH HWWHY}WHWH SRROW

hODO WRRGXG MRRQLVWHOW VHOJXE HW HULQHYDWH HWWHY}W

kujutavad paigaldatud teek

DQDOes*V WRLPXV OIKWXYDOW SLORWHHULPLVHNYV ORRGXG PHWR

atte kvaliteeti kohati erinevalt (eriti suunal 2). Andmete

SRROW PLVW}IWWX RQ HVLDOJVHG DUYXWXVWXOHPXVHG P}MXWI
NXL ND DQDOe+sVL NRPSRQ Hkd leenthaddamhisek® JaRpiloteerimiseks
NDVXWDWXG UHIJXODWVLRRQL DVMDNRKDVXVH KLQGDPLVHNV WH
YIOMDVWDWXG DQGPHWHOH WHDGXVOLN DQDOeeV PLV SIIGLV Y}U
MD WILXVWDWXG ERRQXVDUYXWXVHJID $Q DeQe sTéhrRkgskusH RV W D W X
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

SRROW 3DUDOOHHOP}}GLVWXVWH LQIR MD NHKWLYD PHWRRG]I
SHDWeNLV A7THUPRJUDDILOLVH LQIR WHDGXVOLN DQDO-e-V3

6XXQDO RQ VXXULPDNV HULQHYXVHNY O¢KLNH DUYHVWXVO}LN I
PITUDWXG ULVNLDOD RV®NDDYON OMHRARBQAX «ODOSRRO NXLG 5RDG
YDVWDYDW DUYHVWXVO}LNX ILNVHHULQXG $QDOe+sVL WXOHPXVH
erinev. WISVXV DVXNRKD PIIUDPLVHO YW WDEHO DOOSRRO

Tabel 6. Piloteeritud seadmete andmelogi ja vahetusar XDQQHWHVVH NDQWXG YIIUWXVW
N}UYXWDPLQH

Paigaldatud paani pikkus, m
XXSIHY TGS logi RoadScan logi Vahetusaruanne
24.08.2018 2896 2808 2897
27.08.2018 2626 2525 2625
03.09.2018 3011 2906 3015
04.09.2018 2902 2782 2900
O}LN 1022 984 1022
O}LN 1411 1365 1415

$QGPHWH RPDYDKHOLVHNV Y}UGOHPLVHNV Y}HWL DOXVHNV 7
DVXNRKDPIIUDQJXG NXQD YDVWDY VHDGH NDVXWDE DVXNR
NIUJIWISWSB+RTK seadet ning selle tulemused kattuvad vahetusaruannetega

YW WDEHO  ODOSRRO SRDG6FDQ VHDGPH SRROW VDOYHVWDW)
seoti TGS andmetega ning vastavalt sell HOH PIITUDWL WISVXVWDWXG DVXNRK!
A7HUPRJUDDILOLVH LQIR WHDGXVOLN DQDOQ--

Termovaibad

-lUJQHYDOW RQ OLVDWXG P}OHPD SLORWHHULWXG VHDGPHWH ¢S
S}IKMDO NRRVWDWXG WHUPRYDLEDG QLQJ WHPSHUDWXXULJUEL
7THUPRYDLEDG RQ NRRVWDWXG P}OHPD VHDGPH atddldinigUDNHQ G X
RQ NIHVRQ@Q#MDVW||V HVLWDWXG DXWHQWVHO NXMXO
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V ROI8JLPDDQ
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V ROI8JLPDDQ
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

. ' '
34000 34400 34800 35

Joonis 27 . TGS tulemused 05.09.2018 (Suund 2)

hODO NXMXWDWXG MRRQLVHG RQ LQIRUPDWLLYVHG QLQJ
SDLIDOGXVPHHVNRQQDOH HW KLQQ PRI VWNRBBVWAHD VDIV YWIIDW IR K VY >
Ometigi nii termovaibad kui ka boonusarvutuste aruanded kinnitavad, et maanteel

QU WHRVWDWL DVIDOWHHULPLVW|LG NYDOLWHHWVHOW

paigaldustemperatuur.

$QWXG REMHNWL QILWHO VDDE NLQQLWDGD Hwa PHRWMPIDWVLRRQ
711Y}IWMD RWVXVWDV SDLIJDOGDPLVHO NDVXWDGD V|[|WMDW NXI
(33,6 km) siis segu transporditi objektile isoleerimata veokastides (kasutati
*NVLNXLG WHMPRNDNMAMDPHUOLN P}WOHP L €klud® LoQtitnedvinkiaeX G H
WILWLY HHVPIUNL QLQJ ERRQXVVeVWHHPlastedR QepigDL W ||Y]IWI
tingimustele } L J O D \thb@siatud 7ILXVWDWXG DQDO**VLOH WXJLQHGHYV
ULVNLDODGH RVDNDDO DUYHVWX\Ga}Q,B3X-Q,BB% D ¥nalkidiméddnie H P L

SLLU - OHWDWL YDLG ¢ KHO HEDVWDQGDUGVHO P DUYHVWXVO}
paigaldatud 3011 meetrise kattepaani viimase 11 meetriga). Objekti kaalutud
keskmine riskiala osakaal oli 21% QLQJ W||Y}WMDO WHNNL&iv3deIJXV PRW
boonusele. % RRQXVDUYXWXVWH DUXDQGHG P}OHPD VHDGPH HVLD(
D Q D OysorMoodud digitaalses lisas 1.
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

ODDUDGDUL DQGPHWH Y}UGOXV NDWWH SDLIDOGXVWHPSHUDWXX

O}}WPLVHG WHRVWDWL PDDUDGDULJD *66, *+*] DOQWHQQLJD
THKQRNHVNXV SRROW O0}}GHWL NV SURILLO P}OHPDO S}KLV}LGX
QLQJ S}KLV}ILGXUDGDGH YDKHOLVHG YXXJLG O}}WPLVWXOHPXVW
objektilt 16 puurkeha (4 vuugist) , millised katsetati akrediteeritud laboris (labori

protokoll lisas2). 2EMHNWL NRRQGWXOHPXVHG RQ NXMXWDWXG DOOMI

Tabel 7. Riigimaantee nr 92 Tartu - Viljandi - Kilingi -1}PPH NP -35.193
UDGDUP}}WPLVWH NRRQGWXOHPXVHG
RADA 1 RADA 2 1}XH
min 1,50 0,90 .
-lIIYSRRUVXYV keskmine 3,20 2,49 -
max 4,50 4,30
min 0,965 0,968 .
Tihendustegur keskmine 0,976 0,986 -
max 0,996 1,002 -

$QWXG SLORRWREMHNWL QIRO HL WXOQXG VHJIJX MDKWXPLVHJD

selgelt esile leidmaks paigaldustemperatuuri VHRV MIIYSRRUVXVH MD WLKHG:

3DLIJIDOGDPLVH YIOWHO ROLG LGHDDOVHG LOPDVWLNXWLQJLP X
REMHNWL PDKXV V||WMDW QLQJ YHRPDD WHKDVHVW REMHNW
7XOHPXVHQD VDDYXWDWL KWODQH SDLIJIDOGXVWHPSkKkhtiIDWXXU QL
Alloleval joonisel on kujutatud maantee 92 keskmise riskiala osakaaluga
DUYHVWXVO}LN ULVNLDOD RVDNDDO YDVWDYDO O}LJXO
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Maantee nr 92, suund 2
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Teemeeter, m

A%}}Epepe

—— Temperatuur

Joonis 28 .DWWH SDLJDOGXVWHPSHUDWXXUL MD MIITYSRRUVXVH VHRY PDGDOD Ul
DUYHVWXVO}LJX NRUUDO

-RRQLVHOW RQ QIKD HW V||IWMDW NDVXWDGHYV RQ ODRWDPL\
temperatuuride amplituud koormavahetuspiirkondades on vahemikus 10 - U&

6DPXWL RQ *KWODQH NDWWH MIIYSRRUVXV MIIGHV YDOGDYDO
Olenemata asja ROXVW HW DQWXG O}LJXO RQ WHJIJHPLVW PDC
DUYHVWXVO}LJXJD WHNLYDG N D VHOOHO REMHNWLO NRK
SDLIDOGXVWHPSHUDWXXUL MD MIIYSRRUVXVH YDKHO -RRQLVFE
MIITYSRRUVXVH YIITUWXVWH VXXULPDG PXXWX\ehrhe ja\pRdle® XYDG YD
koormavahetuspiirkondi (madala  paigaldustemperatuuriga  alad) ning
PDNVLPDDOVHG YIITUWXVHG RQ UHJLVWUHHULWXG MXVW QHQGHO
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Pilootobjekt 2: Rakvere + 9ILNHIaarja + 9IJHYD NP -30.00

7THLQH SLORRWSURMHNWLYV RYVD Ondapgeb nV2H Ra®vekeN DY SM_NJH L J

Maarja £ 91JHYD NP - NXV NDWWH NXOXPLVNLKL SDLJDOGXVW
ajavahemikus 12.09.2018 - .DWWH SDLJDOGXV WRLPXV YDLG YLL
NXLG YLKPDSHULRRGL W}IWWX ROL WJ||Y}]WMD VXQpausvXG WHJF
Erinevalt teistest pilootobjektidest oli antud objekti puhul tegu asulasisese

WHHO}LJXJD PLV UDVNHQGDV «KWODVH SDLIDOGXVWHPSHUDWX
NDVXWDQXG WN|YHRBDYDLG PYHWWMBteGokast LGH QR jdonis

allpool), st. objektil puudusid WILHQGDYDG NDWWH WHPSHUDWXXUL «KW

meetmed (muude meetmete kasutamise kohta puudub info). Laotatava asfaltkatte
WHUPRP}}GLVWDPLVHNV NDVXWRwrhenV HRENW NIWE MIIYSRRUVXV
WLKHQGXVWHJXU PIIUDWL PDDUDGDULJD

Joonis 29 $VIDOWNDWWH ODRWDPLQH WDYDPHHWRGLO LOPD V||WMDW NDVXWDRP |

Tegemist oli taastusremondi objektiga, kus paigaldatavaks asfaltseguks oli AC 16

suf ( DVIDOWVHJX NDWVHWXOHPXVHG RQ WRRGXG OLVDY¥ MD Ol
WHRVWDYV HWWHY}WH 9HUVWRQ (KLWXV 2h $VIDOWVHJX WRRGH\
YIT Infra Eesti AS ning AS TREV -2 Grupp. llmastikutingimused olid varieeruvad,

NXQD HVLPHVH MD YLLPDVH SDLJDOGXVSIHYD YDKH ROL ]S
iseloomustavad < OGQILWDMDG RQ WRRGXG DOOMIUJQHYDY WDEHOLYV
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Tabel 8 3LORRWREMHNWL QU *OGQILWDMDG

Parameeter 12.09.18 13.09.18 27.09.18 27.09.18 28.09.18 28.10.18 04.10.18
O}LN O}LN
O}LN O}LN
6}LGXUDGD 1 2 2 2 2 1 1
Paigaldamise  suund 91JHYD Rakvere Rakvere Rakvere Rakvere Rakvere Rakvere
91JHYD
Rakvere 91JHYD 91JHYD 91JHYD 91 JHYD 9I1JHYD
Paigaldamise algus PK PK PK PK PK PK PK
300+34 280+50 259+16 266+75 280+14 259+16
262+40
3DLIJDOGDPLVH O PK PK PK PK PK PK PK
280+50 300+34 266+75 280+14 280+50
262+40 280+50
Paigaldamise pikkus 1984 m 1984 m 759 m 1339 m 36m 328 m 1810 m
(vahetusaruandest)

Paigalduse maht m 2 7599 m ? 7482 m ? 2654 m ? 4682 m 2 126 m ? 1377 m ? 6552 m ?
(vahetusaruandest)

Veomaa 25 km 25 km 32 km 25 km 32 km 25 km 32 km/25
km
Tehas TREV-2 TREV-2 YIT Infra TREV-2 YIT Infra TREV-2 YIT/TREV -
2
®KXWHPSHUDW XX 0& O& 0& O& U& O& 0&
limastik kuiv kuiv hoovihm hoovihm kuiv Kuiv kuiv
Asfaltsegu mark AC 16 AC 16 AC 16 surf AC 16 AC 16 AC 16 AC 16
surf surf surf surf
Surf surf

(HOV||WMD - - - - - -

Veokastid 1/9 1/9 1/9 1/9 0/6 0/6 1/9
(termokastid/
kokku)
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

7THUPRJUDDILOLVWH P}}WPLVWH WXOHPXVHG

$QWXG SLORRWREMHNWLO WHRVWDWL NDWWH SDLJDOGXVWHPSH
VeVWHHPLRBDVWIWWX SXXGXE Y}LPDOXV HULQHYDWH VHDGPHW
YIUGOXVHNYV hKWODVH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXUL VDDYXWDP
DVMDROX HW SDLIJDOGXVW]||G WRLPXVL&QMVXE® DYILIVHY HQ NWH\HONI
V|| W Medgawermokaste

hKWODBMH.JDOGXVWHPSHUDWXXUL VDDYXWDPLVHNV WXOHE DVIL
Y}ILPDOLNXOW ¢«KWODVH SDLIJDOGXVNLLUXVHJIJD $QWXG REMHNW
SDLIDOGXVW|LG MIUJPLVHG IDNWRULG YW MRRQLV DOOSRRO

x tihe liikus;
X NLWVDG WLQJLPXVHG RKXWiH\kaebuRdamet®; I IUHNLY
X NLWVDV S}KLSDDQ QLQJ ODLDG ULVWPLNXDODG ULVWPLNXI

laoturiga).

Joonis 30 $VIDOWHHULPLVW||G NLWVDVWHV WLQJLPXVWHYV
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Joonis 31 $VIDOWHHULPLVW]||G NDKH ODRWXULJD

Joonis 32 $VIDOWHHULPLVW]||G NDKH ODRWXULJD

I1LPHWDWXG IDNWRULG WHNLWDVLG DVIDOWHH (pedUmisad| |GHY SDO
alla 2 minuti)  ja seisakuid SHDWXVHG <OH PLOQXWDOGDVLG RWVHVW
W||GH NYDOLWHWRGOHREMBNWL LIJDO DUYHVWXVO}LJXO WHNNI
riskialasid, mis olid otseselt tingitud koormavahetuspiirkondadest (vt. tabel

allpool).
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Tabel 9 .DWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}}WPLQH P D® QIWKHear@ U SDNYHU

+91JHYD WHHO}LN B B B22 1 7 3796)

Teenr | Rada | Teeosa A_kaugus, Alg_km, /}S S B N P| Pikkus, XXSIHY s, S . min RA™,
m km km m tk %
22 1 7 3796 30,019 29,019 1000 12.09.2018 6 [00:36:40 |10,06%
22 1 7 2796 29,019 28,030 989 12.09.2018 0 | 00:00:00 6,52%
22 2 7 1780 28,003 28,495 492 13.09.2018 1 ]00:04:43 8,15%
22 2 7 2272 28,495 29,495 1000 13.09.2018 1 |00:04:03 8,31%
22 2 7 3272 29,495 30,019 524 13.09.2018 0 | 00:00:00 6,57%
22 2 6 8267 25,894 26,594 700 27.09.2018 0 [00:00:00 5,38%
22 2 6 8967 26,594 27,594 1000 27.09.2018 4 00:31:15 | 11,54%
22 2 7 1371 27,594 27,966 372 27.09.2018 0 00:00:00 6,89%
22 2 7 1743 27,966 28,003 37 28.09.2018 0 00:00:00 6,81%
22 1 6 8267 25,894 26,221 327 28.09.2018 0 00:00:00 7,40%
22 1 6 8694 26,221 27,221 1000 04.10.2018 17 101:44:45 [12,73%
22 1 7 998 27,221 28,030 809 04.10.2018 2 00:05:40 4,93%

5LVNLDODGH YIKHVXVH HHVW WHHQLV W|[|]Y}WMD ERRQXVW
Boonusarvutuse tulemused iseloomustavad ilmekalt, kuidas paigaldustingimused
MD NDVXWDWDYDG PHHWPHG P}MXWDYDG O}SSWXOHPXVW

Termovaibad

28500 29000 29500 30¢
Alg_km

Joonis 33 . Katte paigaldustemperatuurid 12.09.2018 (suund 1)
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

z2socoo Z2s100 2S00 =Zs=200 =2sa300

Joonis 34 .DWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULG O}LN VXXQG

ssoo =2socoo z2osoco 3 oc
Ala <

Joonis 35 .DWWH SDLJDOGXVWHPSHUDWXXULG O}LN VXXQG

Teede 41
Tehnokeskus



%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

eooo ZsZzoo S0 ==«
~ M <

Joonis 36 .DWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULG O}LN VXXQG

=27ooo =2F7soo
PN P s

Joonis 37 .DWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULG O}LN VXXQG
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

2750 27Fosd 27270 2T7F7o9=0
P P e

Joonis 38 . Katte paigaldustemperatuurid O}LN VXXQG

VA WA Ml.p.mw"m A

Zssoo =Z2socoo Z2si100 =1
Ala <r»

Joonis 39 .DWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULG O}LN VXXQG

Teede 43
Tehnokeskus



%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

2ssoo =27oo0o =Z7soo =2so
Alac <

Joonis 40 . Katte paigaldustemperatuurid 04.10.2018 (suund 1)

7THUPRYDLSDGHVW RQ QIKD HW) HWDWD $XKWIDVEX® HULQHYD «KWOXV
SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULG PLV YLLWDE HEDKWODVHOH NYD
NDWWH PLWWHKRPRIJHHQVHWHOH RPDGXVWHOH (ULQHYDWHO DO
objekti peale kokku kaheksa, kuigi paigaldus toimus viie O SIHYDO

ROL WJ|[|]Y}WMD VXQQLWXG DVIDOWHHULPLVW||GHV WHR
SDXVL HW Y}LPDOGDGD OLLNOXVNRUUDOGXVH PXXWPLVW 6HLYV
YIOWHO RRGDWL NDWWH MDKWXPLVW VHOOHO OLLNOHPLVW Y}LP
andmetel55 - U& 6HLVDNX WXOHPXVHQD WHNNLV REMHNWLOH OLVE

ROL W]J||]Y}WMD VXQQLWXG DVIDOWHHULPLVW]||GHV WH
S}IKMXVWHO WHKQRORRJLOLVH SDXVL 6HLVDNX SLNNXVHNV |
tulemusena tekkis objektile lisanduv SILNYXXN /[LVDNV OLLNOXVNRUUD
S}IKMXVWHOH P}MXWDV VHLVDNX SLNNXVW DVMDROX DVIDOWH
WHRVWDGD SDUDQGXVW|LG DOXVNLKLOH 3LND WHKQRORRJLOL
REMHNWLO SDLJDOGDPLVW RRWDYD DVIDOWVHEIJX. @RI SHUDW XX
*ODOSRRO 3HDOH VHLVDNXW DVIDOWHHULPLVW|LG MIWNDWHV F
FD Ué&

28.09.2018 hommikul paigaldati esmalt 37 meetrit katet suunale 2 (TGS logile
tuginedes) ,kuna HHOQHYDO SIHYDO HL WHOOLWXG, & palaidststv LOH SLLVD

Teede 44
Tehnokeskus



%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

NDWWHSDDQ @}ISHWNDKEHED WXOL SDLJD O G Bélidtukrndusdéna $akdidiy D O
NXOXPLVNLKLOH NDNV OIKHVWLNNX DVXYDW S}ILNYXXNL 31U

DUYHVWXVO}LJX DVIDOWHHULPLVW NXLG NHKYDGH LOPDROXGH
katet vaid 327 meetrit (TGS logi).

2EMHNWL ULVNLDODGH RVDNDDO DUYHVWXVOJ43N-X1G3%ND XSD MIL
QLQJ REMHNWL NDDOXWXG NHVNPLVHJENY IPUdobjekide ged X M X Q HV
RQ WHIJHPLVW KDOYLPDWH QILWDMDWHJD

.RNNX WHNNLY DVIDOWHHNVPLVW}[LGHKN XXINNDU PLV DQWXG WLQJL
iseloomustab otseselt paigaldusprotsessi keerukust.

ODDUDGDUL DQGPHWH Y}UGOXV NDWWH SDLIDOGXVWHPSHUDWXX

O}}WPLVHG WHRVWDWL PDDUDGDULJD *66, *+] DOQWHQQLJD
7HKQRNHVNXV SRROW ORJGHW P}MNNWPHWD S}KLVILGXUDMDO UDWWD
QLQJ S}KLV}ILGXUDGDGH YDKHOLVHG YXXJLG .XQD REMHNWLO S
NDKHVW HULQHYDVW WHKDVHVW WXOL NDOLEUHHULPLQH WHKD
kalibreerimiseks puuriti 8 puurkeha 18.10.2 O } 2N\vt. Lisa 5) ning 8 puurkeha

O}LN YW /LVD PLOOH NDWYV Hi&hiug Lkeddt@i VDD G XG
OIKWHDUYXGHQD MIITYSRRUVXVH DUYXWDPLVHNYV LJD PHHW

NRRQGWXOHPXVHG O}LNXGH NDXSD RQ NXMXWDWXG DOOMIUJQHY

Tabel 10. Riigimaantee nr 22 Rakvere - 9ILNHVaarja - 9I1JHYD NP -30.00
UDGDUP}}WPLVWH NRRQGWXOHPXVHG

/}LN /}LN
RADA 1 RADA 2 RADA 1 RADA 2 1}XH

min 2,00 1,00 2,00 1,20 .
-IIYSRRUV XYV [keskmine 2,69 2,87 2,55 2,64 -

max 3,60 4,00 3,40 3,80

min 0,989 0,985 0,985 0,981 .
Tihendustegur keskmine 0,998 0,996 0,993 1,007 -

max 1,005 1,005 0,999 0,999 -

$QWXG REMHNWL NDWWH SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULG RO
DUYHVWXVO}LNXGHOH PIITUDWXG ULVNLDOD RVDNDDOXG VXXUHG
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

N D WHKQRORRJLOLVHG SDLIDOROHNXG MD LOPD V|[|WMDWD L
SDLIJDOGXVWHP S HU ipaorxsUeLkoktdbatdiboni tuvastamiseks.

13.09 hommik S2 (RA 11,38%)
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—— W JP 0 peS u% E S pp-ERIskialaosakaal, [%] A% }}Epspu-U Z 7

Joonis 41 .DWWH SDLJDOGXVWHPSHUDWXXUL MD MIIYSRRUYV Xosékadug&®V N}UJH UL\
DUYHVWXVO}LJX NRUUDO

Vaatamata laotamisprotsessis esinenud probleemidele ning
paigaldustemperatuuride HED*KWOXVHOH RQ NDWWH O}SSWXOHPXVL
MITYSRRUVXVH YITUWXVHG N OODOWNL VWDELLOVHG hODO ROHYI
SLORRWREMHNWL N}LJH N}UJHPD ULVNLDOD RVDNDDOXJD L
RQ QIKD HW MIIYSRRUVXVH X@ddv ovndvadl X<Gormavabetus
SLLUNRQGDGHY -RRQLV NLQQLWDE IDNWL HW SDLIJDOGXVWHPSH

on otsene seos.
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Pilooto bjekt 3: Rakvere + 9ILNHNaarja + 9IJHYD NP -10.00

Kolmas pilootobjekt asus riigimaanteel nr 22 Rakvere +9ILNMaarja +91JHYD NP

3.50 - $VIDOWHHULPLVW||G WHRVWDWL -PeM@2OBK HMRYL N XV
N}LNLGHO SIHYDGHO NDVXWDWL <KWODVH SDLIDOGXVWHPSHI
WHUPRNDVWH MD V||WMDW 9{2iHOftdet Qwt. joonis allpool).

Asfalteerimiseks kasutati laoturit Volvo P7820C. Paigaldustemperatuuride
VDOYHVWDPLVHNY NDVXWDWL REMHNWLO 7*6 WHUPRNDDPHUDV e\
PITUDPLQH WHRVWDWL WUDGLWVLRRQLOLVHO YLLVLO NDVXWDGFt
WDYDSIUDVW SXXUNHKDGHO S}KLQHYDW PHHWRGLW

Joonis 42 hKWODVH SDLJDOGXVWHPSHUDWXXUL WBBRDNPVQH GBIEMDWM||WMD
kasutamise, t XOHPXVWH RSHUDWLLYVHNY MIOJLPLVHNV 7*6

SLORRWREMHNWL QIRO ROL WHJHPLVW WDDVWXVUHPRQGL REN
asfaltseguks oli AC VXUl $VIDOWHHULPLVWI|LG WHRVWGMpptWWHY }WH
,OPDVWLNXWLQJIJLPXVHG ROLG DVIDOWHHULPLVW||GH VRRL
JKXWHPSHUDWXXU ROL VBKGIPQNXYWHWPRQGLWDY WHHO}LN DVXV VXX
ODJHQGLNXO WXXOWEPRNWDNDD W IMPHHBPUDRDPLVHNY RWVXVWDV W]
UDNHQGDGD PLWPHLG DELPHHWPHLG PLOOH DELO W}VWD NDWW
*KWOXVW 3DLIJDOGDPLVW LVHORRPXVWDYDG «OGQILWDMDG RQ W
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Tabel 11 3LORRWREMHNWL QU d «OGQILWDMD

Parameeter 22.10.18 23.10.18 24.10.18 25.10.18
6}LGXUDGD 1 1 2 2
Paigaldamise suund 91JHYD 91JHYD  Rakvere : Rakvere :
Rakvere Rakvere 91JHYD 91JHYD
Paigaldamise algus (TGS logi) PK 105+23 PK 68+77 PK 30+97 PK 68+93
3DLJDOGDPLVHTES BE) PK 68+77 PK 30+97 PK 68+93 PK 105+23
Paigaldamise pikkus (TGS logist) 3646 m 3780 m 3796 m 3630 m
Veomaa 25 km 25 km 25 km 25 km
®KXWHPSHUDWXXU 70& U& U& 70&
limastik kuiv hoovihm hoovihm kuiv

Asfaltsegu mark AC 16 surf AC 16 surf AC 16 surf AC 16 surf

(HOV||WMD + + + +

Veokastid (termokastid/ kokku) 8/8 8/8 8/8 8/8

7THUPRJUDDILOLVWH P}}WPLVWH WXOHPXVHG

$VIDOWNDWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}}WPLVHG WHRYV
DQDOeseVL YLLV OIEL $6 7THHGH 7HKQRNHVNXV P$HW0NWWXIAHPYOLQW |
LOOXVWUHHULYDG YLVXDDOVHG N favhovdibatHG SIHYDGH O}LNHV
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V ROI8JLPDDQ

Socoo osoo 1 o000 10o=
PN P s

Joonis 43 .DWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULG O}LN VXXQG

| |1 |,' I
(R o
\III | .! .
SV

4(;00 s (;00 60'00
PN P <

Joonis 44 . Katte paigaldustemperatuurid 23.10.2018 (suund 1)
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V ROI8JLPDDQ

o = S50O000O SO
Aok

Joonis 45 . Katte paigaldustemperatuurid 24.10.2018 (suund 2)

80‘00 QO'OO T 0600
Ala <

Joonis 46 . Katte paigaldustemperatuurid 25.10.2018 (suund 2)
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

22.10.2018 esinesid toiteprobleemid katte SDLIDOGXVWHPSHUDWXXUH P}
VHDGPHO PLVW}WWX SXXGXE SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH LQIF

X suund 1 km 7,638 -7,804;
X suund 1 km 8,186 -8,609.

sbLJboGbwL P}}WHVHDGH ODRWXULOH SIHYD SHDOW
puudub info paigaldustempera  tuuride kohta vahemikus km 6,893 -7,883 (suund
2).

obbwbPDWD HEDVRRVLYDWHOH W||WLQJLPXVWHOH PDGDO }KX
*KWODQH SDLIDOGXVWHPSHUDWXXU PLV NDMDVWXE ERRQXVDUY
RVDNDDOXG MILG DUYHVWXVO}DONXSBHD%YDRHPLMWNKHQGDE HW

W[|Y}IWMDO WHNNLV }LIXV ERRQXVHOH N}LNLGHO DUYHVWXVO}LN?>
NDDOXWXG NHVNPLVHNYV YIIULV6%/ H iNi¥ oNplodisispekitidest parim.

$QWXG REMHNWL QILWHO Y}LE YILWD HW NRPELQHHMWNLGHV HL
Y}ILPDOLN VDDYXWDGD YIJD KkaDasRét8sS indsiikd Polutfes. Metoodika

kohased boonusarvutused on toodud digitaalses lisas1 .

ODDUDGDUL DQGPHWH Y}UGOXV NDWWH SDLIDOGXVWHPSHUDWXX

$QWXG SLORRWREMHNWLO HL ROQXG LOFDBMDION AN WM WD QDLW G A
MITYSRRUVXVW PDDUDGDULJD O9DKHWXOW SHDOH NDWWH SDL
NDVXWDWL QLPHWDWXG WHHO}LJXO O LW HWGWWXHWgBEIHNY NORULLCG
P}}GHWXG WXOHPXVHG HQDP X\WHAOGWWXI WHRVWDWL EDWWH MI
PITUDPLQH WUDGLWVLRRQLOLVHO YLLVLO NDVXWDGHV NRJX RI
SXXUNHKDGHO S}KLQHYDW PHHWRGLW
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Ettepanekud kontrollpuurimiseks

.ROPHVW REMHNWLVW NDKHO uBIjdJihéhtdustegury @dardakga,

viimasel pilootobjektil kasutati WUDGLWVLRRQLOLVW SXXUNHKDGHO S}KL
Kontrollpuurimise soovituslikud asukohad on esitatud vaid teisel pilootobjektil

(riigitee nr 22 km 25.93 -30.00). E simesel objektil (riigitee nr 92) saavutati YIJD
*KWODQH SDLIJDOGXVWHFSHUNMWRKXKXOGRWODVH MIIYSRRUVXVH MD -
WHPSHUDWXXUL MD MIIYSRRUVXVH YDKHOLVH PDGDOD VHRVH S}K

Asukohad  objektil 2 RQ YDOLWXG WibsePRR}LIXV PRRGXVWDWXG
WHPSHUDWXXULJUDDILNXWH ™MD PDDUDGDULJD P}}GHWXG MI
Y}JUUHOGHV 1LL WUDPRWODHHPPML NXL ND PDDUDGDUL DQGPHWH
VHGDY}UG WNLKBUHWDWVLRRQL ROHPDVROXO RQ VHH YLVXDDOVHC

1LL NIHVROHYDVW XXULPLVW]||VW NXL ND YDUDVHPDWHVW XXULQ.
WHPSHUDWXXU Y}LE XODWXVOLNKOMVXPXYRXWEKGEXXBDXNXGH W
PDKDPIUNLPLQH SUREOHHPH WHNLWDGD 6HOOH IDNVEGRBUL P}MX °
seadmel kasutusel N}UIJWISQBES#¥RTK PLV Y}LPDOGDE WHPSHUDWXXULD
WISVHW ORNDOLVHHULPLVW

8XULPLVW]|| NILIXV RQ YI|O MdhaSaBukohddX & NXPPDOWNL V}LGXVXXQD
N OPDGHVW MD NXXPDGHVW NRKWD G Hiyadt vaititl K(MABEEHO DOOSH
RQ VRRYLWDY Y}WWD SDUDOOHHOSURRYL NRNNX VHHJD SUR|

Tabel 12 . Pilootobjekti nr.2 puurkehade ettepanekud

Suundl Suund 2

Punkti nr. .*OP Kuum .*OP Kuum
1 26017,28 25960,69 25944,30 26030,02
2 26627,37 26169,20 26928,45 28039,77
3 26848,77 27947,65 27066,21 28459,33
4 27656,56 28486,90 28608,65 29374,49
5 29304,31 29020,75 28891,54 29908,20
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

$QDO*WLLIXV VHOJIXYV HW REMHNWLO DVXQXG SLNHWDDa Ql
P}I}WPLVWS 6* WXOHPXVWH S}KMDO PIITUDWXG WHHPHHWHU RQ R
$QGPHWH Y}UGOHPLVHNV N}UYDOGDWL QLKH QLQJ WDEHOL\
NRRUGLQDDWLGHO S}KLQHYDG DVXNRKDG

Tegemist on soovi WXVOLNH DVXNRKWDGHJD PLV S}KLQHYDG HVLDOJV
SXXUNHKDGH Y}WPLVW Raiiull ®ORaY oW DY LV XDDOVHOW «OH YDDGD
teha fotod = Y}LPDOXVHO NDVaxawddsigp s¥étddd videopilti, mis aitab
WXYDVWDGD N}LJH NULawWAaHOLVHPDG SLLUN
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

THUPRJUDDILOLVH LQIR WHDGXVOLN DQDOQOe-V

.IHVROHYDV SHDWeNLVY DQDO+VLWDNVH S}KMDOLNXOW SLOF
P}I}WPLVWH MD ERRQXVVeVWHHPL PHWRRGLNDLG SLORRWREMH

valguses.

O}}WPLVWHJID NDHWXYV HUDOGL WH temi§aadliGd G M D

informatsioon)

9DVWDYDOW (HVWL $VIDOGLOLLGX SRROW YIOMD SDNXWXG
SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}}WPLQH WRLPXPD SLGHYDOW MCL
WHNLE W||Y}WMDO }LIJXV ERRQXVHOH YDLG QHQB8HW PIUWWNWDXV O}
NDHWXVH RVDNDDO RQ PLY SHDE ROHPD NDMDVWDWXG NI
DUXDQGHYV 7ILHOLNX P}}WPLVWHJD NDHWXVH VDDYXWDPLVHNYV
MIUJPLVHG WLQJLPXVHG

x VDPDDHJVHOW ODRWXUL OLLNXPLVHJD HL WRKL P}}WHVLE
seisakuid ( P}}WPLQH SHDE WRLPXPD SLGHYDOW MD NDWNHVWXYV
x P}}WHVHDGH SHDE MIOJLPD WHPSHUDWXXUL YDVWDYXVW

kattepaani korral kogu paigalduse laiuses.

20HQHPDWD DVMDROXVW HW P}}WPLVWHJD NDHWXVH RVDNDDO
olema 100%, ei saa siiski hinnangut anda kogu paigaldatud katte kvaliteedile.
O}}JWPLVW||GH NILJXV WHNLE DODWL WHDWMXsGei BélaguBtaP}}WHP«UD
paigaldatud katte temperatuuri, mis WIWWX D/@IBIOeeVL NILIXV HHPDOGDWD
O}}WHP«UD NIVLWOHWDNVH WHUPRJUD®GHLGURWH NPWILEL KW XN JIX W
/[LVDNV KILULQJXWHOH HHPDOGDWDNVH WXOHPXVL DQDOe**sVLGHYV
VHUYDDODG 1LPHWDWXG NULWHHULXPHLG UDNHQGDGHV YIKHQ
PDKW NXLG VXXUHQHE O}SSWXOHPXVH REMHNWLLYVXV

Nii TGS Pavement kuika Roa dScan Y}LPDOGDMIDG XWDGDI WILWBLWWHJID
kaetus e kogu vaadeldava objekti ulatuses. Pilootobjektidel toimunud

P}}mis W||GH NILJXVY LOPQHVLG VLLVNL P}QLQJDG DVMDROXG PLC
VHDGPH SXKXO DUYHVWDGD HW WDJDGD SUREOHHPLGHWD W||NR

O}}WPLQH SHDE WRLPXPD SLGHYDOW MD NDWNHVWXVWHWD

O}}WPLVWH SLGHY MD NDWNHVWXVWHWD WRLPXPLQH WIKHQGDE
W|| RQ PLQJLO SDLIDOGXVH KHWNHO YIOMDOOLWDWX\GNXVYOYLDNU®
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

ERRQXVDUY XW X\&hiskiywh, Ikilg D elline olukord on tekkinud tahtmatult, nt.

VHDGPH WHKQLOLVWH SUR®eRH $efneG Hkavsiud/ WXV ||YIWMD VXKWHYV
ebaproportsionaalselt suur . Ettepanekuna WXOHE PHWRRGLNDW WILXVWDGD \
P}I'WMPRROW YIOMDVWDWDYDV DUXDQ &HN} RO HNNDW. BD WDMO MW B @&/
QHQGH S}KMERtephtek on aktsepteerida NYDOLWHHWL W}HQGDGD SUR
ODKHQHPLVHQL NIVLWHUPRNDDPUhededd HdJa 2 -3 minuti tagant)

HW WDJDGD P}}WPLVWHJD N D \Aserlig endhetBgd DHWWMD SHDE VHOOLYV
OLNX DQDOeVLPD QLQJ MXKXO NXL VHOOHV SXXGXYDG YLLWHG I
SUREOHHPLGHOH Y}LE DQDO--\acandsshndon@eg&iaeind Q X\OMH O} L J X
YIOMDMIWPLVHJD ERRQXYVHYDWDMAMEXY HMWWAD GHMWEKVW|| WHOOLM
3} KMHQGDWXEWBWHNWHNNHO O}SSHE HHOQHY QLQJ P}}WHVHDGP:
DOJDE XXV DUYHVWXVO}LN

SLORWHHULWXG VHDGPHWH *sKHNV HULQHYXVHNV RQ VHDGPH W|]|
7*6 V.VWHHP OOLWDWDNVH VLVVH NRKH SHDOH VHOOH SDLJDO(
OIKHE RBMALLPL THPSHUDWXXULGH VDOYHVWDPLQH WRLPXE
WHUPRNDDPHUD YDDWHYIOMDV RQ NXXPD WHPSHUDWXXULJD DOI
DOXVWDWDNVH PDQXDDOVHOW ODRWXVSURWVHVVL DOJXVHV QI
DXWRPDDWVHOW KHWNHO HFLE SOODRD/MGAUIOMXKWLWRBWHG FD P SD
P}}WPLVWHJD NDWPDWD $QWXG HULSIUDVLG VLOPDV SLGDGH)
SIHYDGH O}LNHV P}QHWL HULQHY NXLG VHOOH P}MX O}SSW
PDUJLQDDOQH 7ILHOLNX P}}WPLVWHJIJD NDHWXVH sNogdbWHHULXP
NDVXWDMD VLLVNL YHHQGXPD HW VHDGH WHRVWDNV P}}GLVYV

paigalduse ulatuses.

Riigimaanteel nr 22 Rakvere + 9ILNMaarja = 9I1JHYD MIL 7*6 VHDGPHO RVDOL
P}}WPLVWHJD NDWPDWD NROP O}LNX YW WDEHO DOOSRRO
tethn LOLVWHVW SUREOHHPLGHVW WLQJLWXG P}}WHVHDGPH W]|VE
O}LNXGH HHVW SXXGXE ERRQXVH WHHQLPLVH Y}LPDOXYV
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Tabel 13 O0}}WPLVWHJID NDWPDWD O}LNXGH NDMDVWXPLQH DUXDQGHV 7*6 SLORF

Soidutee 1 Mootmiste aadress on seotud teeregistriga
Teenr |Rada |Teeosa A-h::g“" Algk;“km. pr:r;km, Pik:'m. Kuupidev mma m;‘: l.: St;' ' |$*%, min|RA®, %

22 1 5 137 10,523 9,523 1000 22102018 100% 98,53% 2 000722 191%
22 1 4 6545 9,523 8,609 914 22102018 100% 98,90% 2 000713 1.14%
22 1 4 5631 8.609 B.186 423 22102018 0%

22 1 4 5208 8,186 7.804 382 22102018 100% 97.16% 2 00:16:28 0.26%
22 1 4 4826 7.804 7638 166 22.10.2018 0%

2 1 4 4660 7,638 6,877 761 22102018 100% 98,89% 5 002354 098%
22 1 4 3899 6,877 5877 1000 23.10.2018 100% 98,07% 2 000711 115%
22 1 4 2899 5877 4,877 1000 23.10.2018 100% 97.28% 5 001930 118%
2 1 4 1899 4877 3877 1000 23.10.2018 100% 97.38% 4 001613 1.28%
22 1 4 899 3817 3.097 780 23.10.2018 100% 95,24% 8 010430 219%
22 2 4 119 3,097 4097 1000 24.10.2018 100% 96,48% 7 004517 3,02%
22 2 4 1119 4,097 5,097 1000 24102018 100% 98,24% 3 00:1320 0,95%
22 2 4 2119 5,097 6,097 1000 24 102018 100% 97.83% 4 0017.09 1.18%
2 2 4 3119 6,097 6,893 796 24102018 100% 97,96% 3 001117 1.12%
22 2 4 3915 6,893 7.883 990 25102018 0%

2 2 kS 4905 7883 8,883 1000 25.10.2018 100% 98,19% 3 00:20:04 0,67%
22 2 4 5905 8,883 9,883 1000 25.10.2018 100% 98,01% 4 003422 103%
22 2 4 6905 9,883 10,523 640 25102018 100% 98,51% 2 001435 191%

Temperatuuride MIOJLPLQH NRJX SDLJDOGDWDYD SDDQL ODLXVHV

THHNDWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}}WPLVHNV NDVXWDYV
peab olema suuteline salvestama temperatuure kuni 5 m laiusel kattepaanil. Turul

ROHYDG WLSSVHDGPHG N D SLORWHHULWXGs RN }MNH VHD GPHE@E X\GA
WILWD 3UDNWLNDV WXOHE HWWH ROXNRUGL NXV SDLJDOGDWD®
YW MRRQLV DOOSRRO 6HOOLVHY ROXNRUUDY WXOHE DQDO-«-
ULVWO}LIJHW
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Joonis 47 . Termopilt laia katte paani puhul

8XULPLVW]|| NILIXV VHOJXV HW V}IOWXYDOW REMHNWL LVHORRPX
Y}LE WHNNLGD SUREOHHPH WILHOLNX P}}WPLVWHJD NDHWXVH
WRLPXVLG NDKH VHDGPH YDKHOLVHG SDUDOOHHOVHG P}}WPLVHG

esime VHO M D DVHWVHV ODRWXUL N<OJH NLQQL
VHOOLVHOW HW VHH HL ODVNQXG 5RDG6FDQ VHDGPHO NRJX NDW
YW MRRQLV DOOSRRO DVHWVHY VXXVN NDDPHUD )

esimeses pooles.
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ
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Joonis 48 O0}}WPLVWHJD NDWPDWD NDWWH SLQG

hODO ROHYDOW MRRQLVHOW RQ QIKD HW VXXVN DVHWVHV WHUY'
YDDWHYIOMDV NDWWHYV P}}WHWXOHPXVH ODLXVHOW [ FP
pinna. Termovaibal on h ILULQJ WXYDVWDWDY SLGHYD WXPHGD WULLEXC
VHUYDV YW MRRQLV ODOSRRO 7XOHPXVWH YIOMDY}WWHV H

kujutatud alloleval joonisel.

Joonis 49 6XXVD NDMDVWXPLQH [ FP 5RDG6FDQ Pé3 @ HNB/20D8HMR V W

hODO ROHYDOW MRRQLVHOW RQ QIKD ODRWXUL VXXVD NDMDVW?>
VDOYHVWDWXG SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGHY 7HPSHUDWXXUL
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

WHHNDWHW LVHORRPXVWDYDLG P}}WHWXOHPXVL RQ «KHV ULVWO
MXKXO P}}WPLVWHJIR2,5%D WPIDDMGIHOGDYDVW ULVWOILNHVW

6HOOLVWH VLWXDWVLRRQLGH YIOWLPLVHNVY RQ YDMDOLN NRJX
MIOJLPLVH Y}LPDOXV 0}}WH W4© hhpacmide dkkdmisel tuleb

NRKHVHOW UHDJHHULGD PLVW}WWX RQ KHD NXL YDKHWXW LC
MIUJLGD HULQHYDWH LVLNXWH SRROW HULQHYDWHY DVXNRKWD
kuvatakse informatsiooni vaid laoturi konsoolil, millest tingituna MIL SUREOHHP
WIKHOHSDQXWD

O}})WPLVWH DVXNRKD WISVXV

.DWWH SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH P}}WPLVHNV NDVXWDWDY W
OLVDNV WHPSHUDWXXULGHOH VDOYHVWDPD ND LJD P}}WHWXOH
WXOHE QLL P}}WPLVWH NRRUGLQDDMW tdéaadred¢ DPiltekta¥HOH YDV
PHWRRGLND HL VLVDOGD NULWHHULXPHLG DVXNRKD PIIUDPLVH
WISVXVNODVVL HID ND NDOLEUHHULPLVH NRKWD

8XULPLVW]|| NILIXV VHOJXV HW SDLJDOGDWXG NDWWHSDDQL
P}I}WHWXOHPXVWH DVXNRKD WUPDANVORYWHH DRRBPHWH DQDOeVL VI
NULLWLOLVH WIKWVXVHIJD .RQNUHHWVH NRKD NRKWD LQIR RPDP
muude andmetega QW MIIYSRRUVXV WLKHQGXVWHJIXU S}ILNYXXJLG
vms.) /ILVDNV VIOWXYDG O}LIJX SLNNXVHVW MBKBYWHWXORPWXKN®/
DUXDQGHYVY NXYDWDYDG MD YDKHDUYXWXVWHQD WHKWDYDG YIIU

kehtivast piloteeritud metoodikast):

X DUYHVWXVO}LJX SLNNXV P

X KILULQJXWHWD P}}WPLVH RVDNDDO SLQGDODOLQH YIITUWXYV
X ULVNLDOD RVDNDDO SLQGDODOLQH YIIUWXYV

x eelneva 100 m keskmine paigaldustemperatuur

x laoturi liikumiskiirus

$VXNRKD HEDWISVHO PIIUDPLVHO DYDOGDE VHH RWVHVW P}MX

osakaalule.

$QGPHWH DQDOe+eVL WXOHPXVHQD LOPQHV HW HULQHYDG VHDG
PITUDPLVHNY HULQHYDLG IODRARGXGE LRWVHVW P}MX ND ERRQXVDL
7*6 Vo.VWHHP NDVXWDE DVXNRKD MD NLLUXVH PITUDPLVHNYV 57. 5
Y}LPHNXVHDBIB6 *VHDGHW 6HH WIKHQGDE HW P}}WPLVWXOHPXV
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

salvestatakse P}QH WQWLPHHWUL WISVXVHJD 7HPSHUDWXUL VDO®
VeVWHHP DVXNRKD S8S&8ilQQOW ™MD VHRE VHOOH P}}GHWXG NDWW
NXYDWDYDWH WHPSHUDWXXULGHJD 6¢VWHHPL W||WVeNOL SLNNX
NIHVROHYD SLORRWSURMHNWL UDDPHVY NDVXWDWL VHNXQG
salvestatiigaseku QG YDDGHOGDYD WHHSLQQD ULVWO}LNH WHPSHUDW
(vt. joonis allpool). Laoturi liikumisel kiirusega 6 m/ mn NXMXQHE P}}WPLVWH
pikisuunaliseks intervalliks 0,1 m. Protsessi tulemusena tekib tihe
PIWPLVWXOHPXVWHVW NRRVQHY StifpaiyaldBspisessP kilgu N D M D
*NVLNDVMDOLNXOW

Joonis 50 . Reaalajas veebirakenduses kuvatav informatsioon (TGS)

JUJH WISVXVHID DVXNRKD ILNVHHULPLQH RPDE NULLWLOLVW WI
VHLVDNXWH PIIUDPLVHO .GdWDBIEHW SA/DXV N O B ¥V hilsBméas3 6
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

DQEQDOeeVLV IITUPLVHOW NHHUXOLQH PIITUDWD VHLVDNX VK SDLJD
DVXNRKW $QGPHW||WOXVH NILJIXV WXOHE DUYHVWDGD DVMDRO?>
PITUDWXG NRRUGLQDDGLG RQ NRQVWDQWVHV XQLKNMW OUYIHNHD O
asukohaga. Selle tekitab asjaolu, et GPS DOQWHQQ HL SDLNQH P}}GHWDYDV N
WHPSHUDWXXUL P}}WPLQH WRLPXE P}QHG PHHWULG ODRWXUL VHI
DQDOeseVL NILIXV WISVHOW ILNVHHULGD QLQJ DUYHVVH Y}WWD

6DUQDVHOW 7*6 VeV Wb khfRb&iHcaN Xedadne koosseisu GPS, mille abil
fikseeritakse koordinaat. Informatsioon  tee aadressi kohta metes puudub.
I DRWDPLVH SLNNXV PIIUDWDNVH OIEL KRGRPHHWUL HKN NLOR
RPDNRUGD RQ Y}LPDOLN WXOHWDGD WHHPHHWiNE ja7HPSHUD\
VDOYHVWDPLQH WRLPXE ODRWXUL HGDVL OLLNXPLVHVW WR

pikisuunaline intervall 0,25 m.

$QDOe*VL WXOHPXVHQD VHOJXV HW 5RDG6FDQ VHDGPHD NDVXWL
NDOLEUHHULPDWD Y }Lkodékts@idLt@Bdn@sK G P X X O SuskIMNimelt on

YDVWDYD VHDGPH SRROW P}}GHWDY WHHSLNNXV YILNVHP NXL W
9DDGHOGHYV NDKH VHDGPH SRROW UHJLVWUHHULWXG WHPSHUL
WHPSHUDWXXULJUDDILNXW VHOJXE WXOHPXVWH RPDYDKHOLQH F

Paigaldustemperatuur #92 04.09.2018
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Jooni s51 7*6 MD 5RDG6FDQ SDLIDOGXVWHPSHUDWXXULGH Y}UGOXV

THPSHUDWXXULJUDDILNXWHOW RQ QIKD HW VHDGPHWH SRROW
erinevad teineteisestca5 - U& PLV RQ WLQJLWXG HULQHYDVW P}}WPLV\
laoturi tagaservast( YW SWN AO}}WPLVWH NDXJXV ODRWXUL WDJDVHUY

asjaolu, et graafikud on omavahel nihkes ning RoadScan seadme temperatuurilogi
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

RQ OKHP -RRQLVHO RQ NXMXWDWXG YDKHWXVH HVLPHQH P C
QIKD HW 5RDG6FDQ DQGPHOVMDOYWGPWRR 9}UUHOGHV VHDGPH\
VDOYHVWDWXG P}}WPLVWH DVXNRKWDGH DQGPHORJL YDKHWXYV
SRDG6FDQ WHUPRNDDPHUD HL VXXGD WDJDGD WHPSHUDWXXULGI
WISVHW VLGXPLVW YW WDEHO DOOSRRO

Tabel 14. IDRWDWXG WHHO}LJX SLNNXV PDDQWHHO QU SIHYDGH NDXSD

<UU% A TGS logi RoadScan logi Erinevus
24.08.2018 2896 2808 3,04%
27.08.2018 2626 2525 3,85%
03.09.2018 3011 2906 3,39%
04.09.2018 2902 2782 4,14%
IAXIOXTIi0 ~o]l i 1022 984 3,72%
05.09.2018~0 ]I T+ 1411 1365 3,26%

Tabel kajastab Tartu + Viljandi % Kilingi-1}PPH PDDQWHHO WRLPXQXG ND
NXOXPLVNLKL SDLIDOGXVSURWVHVVL SIHYDGH NDXSD 9}UUHOG!
5RDG6FDQ NHVNPLVHOW FD O*KHPDW SDLJDOGDWXG WHHO}L,
ko QVWDQWVH VXXUXVHJD 3DLJDOGDWXG SDDQL SLNNXVH HNVOLI
probleem, kuna seda saab parandada tuginedes vahetusaruandele, kus pikkus

PITUDWDNVH SLNHWWLGH S}KMDO SUREOHHP WHNLE WHPSHU
ULVWO}LNH MD VHOHRKidwhisVH DV XNR

OHWRRGLND VIWHVWDE HW ERRQXVH PDNVPLQH ULVNLDODGH

ILNVHHULWXG DUYHVWXVO}LNXGH NDXSD DDVWD SLORRWRE]
P 5LVNLDODQD NIVLWOHWD N \hsuvrListrhR, Drdig\temperatuur

onal OD HHOQHYD P NDWWH NHVNPLVHVW WHPSHUDWXXULVYV

GHILQLWVLRRQ MD NRKDOGDWDYXV3 7HLVLV}QX RQ WISQH DVXN

arvutamise aluseks.

5RDG6FDQ VHDGPH SXKXO HL OIKH VHHJD WXOHPXVWHQD NXYD'
YDKHPDD NRNNX 9}WWHV HULQHYXVHNYV RQ NXYDWDYD
NRUUDO WHJHOLN OIELWXG YDKHPDD FD P hKHV YDKHWXVI
kulumiskihti keskmiselt ca 3000 m , mille juures tekib kuvatavates tulemustes nihe

FD P .XQD QLKH HL DUHQH OLQHDDUVHOW HL ROH Y}LPDC

paranduskoefitsienti.
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

2EMHNWL W||Y}WMD DQDOe+¢sV RQ WHRVWDWXG 5RDG6FDQ VHDG!
L O P Dand&dv Xdie&eK Dviima®aD Kolmandal
WHNNLYDG DUYHVWXVO}LIXG RQ N

WXOHPXVWH

tabelis (vt. tabel allpool).

Tabel 15

S}IKMDO
SDLJDOGXVSIHYDO

5RDG6FDQ DVXNRKD HEDWISVXVHJD NDDVQHYDG DUYXWXVSUREOHHPLG

/}LIX YDKHPLN

RoadScan lo gis

$UXDQGHV QILGHE

/}LIX WHIJHOLN Y[

vahemik
0-1000 0-1000 0-1036,9
1000 -2000 1000 -2000 1036,9 -2074,0
2000 -2900 2000 -3000 2075,0 -3011,2

7TDEHOL S}KMDO VHOJXE

SRROW NXYDWDYD YIIUWXVH

NHKWHVWDWXG

HW W|[|]Y}WMD SRROW WHRVWDWXG Dl
KRGRPHHWULQILOKNYWVWXVO}LN RQ YDLNLPLVL PITUDWXG OIEL KF
VLLVY QLPHWDWXG O}LJXO DUYXYV
P DUYHVWXVO}LJX NDXSD 7HLVLV}QX RQ DUY

NHKWHVWDWXG HEDNRUUHNWVHOH WHHO}LJXOH

Ett epanekuna

WXOHE PHWRRGLNDV VIWHVWDGD DVXNRKD WHHDDGL
PITUDPLVHNY NDVXWDWDYD VHDGPH WISVXVNODVVL
VDPD YIIUWXV NHKWHVWDWXG ND 6RRPH P}}WPLVPHWRRGLNDYV

NRUUDO ROHNYV Y}LP D @pdratuwide@3ukoba iMéirRuude andmetega ning

WDJDGD NRUUHNWQH ERRQXVDUYXWXV
WHRVWDGD P}}WPLVL ND PDGDODPD WISVXVNODVVLID VHDGPHYV
QIXGHG QLQJ QHQGHJID WHHQéhMds&&AVLPDDOQ

tuleb kehtestada  eraldi

ROOD Y}UGHOLQH N}U 3éaBriegd ODVVLJID

Teede
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

O}}WPLVWH NDXJXV ODRWXUL WDJDVHUYDVW

.DWWH SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXUL P}}WPLVH MD ULVNLDODGH F
PITUDWXG HW P}}WPLVHG WXOHE WHRVWDGDB nOkaewsdUL WDJIDV
Kasutatud VHDGPHWH YDVWDYDG SDUDPHHWULG SLORRWREMHNWLG

x RoadScan 2,0 m;
X TGS 4,5m.

O}OHPDG NDVXWDWXG VHDGPHG NYDOLILWVHHUXYDG DQWXG QR
OIKHPDO ODRWXULOH P}}IGLVWXVW|[|G WRLPXYDG VHGD HQDI
tulemused paigalduste PSHUDWXXUL .DXIJHPDOW P}}WHV RQ SDLJDO(
jahtumine  suurem YW MRRQLV DOOSRRO NXLG NXQD ULVNLDODC
WHPSHUDWXXULGH <KWOXVH PLWWH OIEL WHPSHUDWXXULGH

arvutatud riskialade osakaalu.

Paigaldustemperatuur #92 03.09.2018
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Joonis 52 3DUDQGDWXG DVXNRKDJD WHPSHUDWXXULJUDDILNXWH Y}UGOXYV

-RRQLVHO RQ NXMXWDWXG SLORWHHULWXG P}}WHVHDGPHWH
NXVMXXUHVY 5RDG6FDQ VHDGPH SRROW YIOMDVWDWXG WXOHPXVYV
-RRQLVHOW RQ QIKD HW 7*6 Vidda@® phidgalRURtEngerstuddYon
PDGDODPDG PLV RQ WLQJLWXG HULQHYDVW P}}WPLVWH NDXJ
VHDGPHWH P}}WHNDXJXVH HULQHYXV RQ FD P MD ODRWXUL NH
m/min, siis jahtumisaegade erinevus on ca 25 sekundit. Liites TGS sea dme poolt
VDOYHVWDWXG WHPSHUDWXXULGHOH NRQVWDQWVH U& QIHF
P}I}GHWXG WXOHPXVWH «KWOXV RQ RPDYDKHO NRUUHODWVLRRQL
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Joonis 53 . TGS ja RoadScan temperatuurigraafikute korrelatsioon

Pilotee ULWXG VHDGPHWHVW ROL NDOLEUHHULWXG Yd42hsBr 7*6 VeV\
(kalibreerimistunnistus toodud lisas 6) NXLG «ODO ROHYD JUDDILNX S}KMDO
HW 5RDG6FDQ P}}WHWXOHPXVHG RQ XVDOGXVYIIUVHG

Ettepanekuna WXOHE PHWRRGLNDVVH OLVDGD @alXiderimispWHVHDGP|
LQWHUYDOOL NRKWD +RRDMD YIOWHO OHLDE WHUPRJUDDILOLC
*OGOHYLQXG WDYD RQ VHDGPH SDLIJDOGDPLQH ODRWXULOH YI
6HHW}WWX WUDQVSRUGLWDNVH MD SDLJDOGDWDNVH VHDGHW

P }} W hfd.saamiseks tuleks seade iga aasta kalibreerida.

Katte jahtumise kiirus

7*6 VHDGPH RPDGXV P}}WD WHPSHUDWXXUH ND VHLVDNXWH MD SC
Y}ILPDOXVH KLQQDWD NDWWH MDKWXPLVH NLLUXVW HULQHYDWHYV
LQWHQVLLYVXV MJOWXEBYCPVW NHVNNRQQDVW SHDPLVHOW }KXW
JKXQLLVNXVY QLQJ WHPSHUDWXXUL ODQJHPLVH XODWXV RQ V}
.AHVROHYDV XXULPLVW]||V RQ NIVLWOHWXG YDOLN HULQHYD

seisakutest, mis kajastavad katte jahtumise kiirust.
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Katte jahtumine soodsates ilmastikutingimustes

Pilootobjektidest olid soodsaimad ilmastikutingimused riigimaanteel nr 92
WRLPXQXG ODRWXVSURWVHVVL YIOWHO .DWWH MDKWXPLVH

YDDGHOGL W||SIHYDO WRLPXQXG FD seisakl(\® Yoohls SLNNXVW
allpool).
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Seisaku kestus, min

Joonis 54 NDWWH MDKWXPLQH VHLVDNX YIOWHO

-RRQLVHOW QIHPH HW VRRGVDWHV WLQJLPXVWHY RQ NDWWH
OLQHDDUQH 9DDGHOGDYDO O}LJXO ROL YIOLVWHPSHUDWXXU
(VLPHVH PLQXWL YIOWHO RQ NDWWH WHPSHUDWXXU ODQJHQXG |

jahtumise intensiivsus ca 0& PLQ .RJX VHLVDNX YIOWHO ODQJHV NDWW
U & Arvestades asjaolu, et laoturi likumiskiirus enne seisakut oli ca 7,0 m/min
QLQJ P}}WPLVWH NDXJXV ODRWXUL WDJDVHUYDVW P ROL P}}

P}JWPLVL M}XGQXG M D-KOs&kGDdIE D

Katte jahtumine ebasoodsates ilmastikutingimustes

SLORRWREMHNWLGHVW ROLG N}LJH NHHUXNDPDG LOPDVWLNXWL

km 3.50 - REMHNW QU WRLPXQXG ODRWXVSURWVHVVL YIOW
intensiivsuse hindamiseks vaadeldi 24.10.18 W||SIHYDO WRLPXQXG FD PLQ

pikkust seisaku (vt. joonis allpool).
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ
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Seisaku pikkus, min

Joonis 55 NDWWH MDKWXPLQH VHLVDNX YIOWHO

-RRQLVHOW QIHPH HW HEDVRRGVDWHY SDLIDOGXVWLQJLPXVWH
pigem eksponentsisaln H 9DDGHOGDYDO O}LJXO ROL YIOLVWHPSHUDW,
NDKH PLQXWL YIOWHO RQ NDWWH WHPSHUDWXXU ODQJHQXG FD
MDKWXPLVH LQWHQVLLYVXV FD « U& PLQ .RIJIX VHLVDNX Yl
WHPSHUDWXXU U&

9}JUUHOGHV NDKWH VHLKIDOIXR\Q RADOYJH HW YIOLVWHPSHUDWXXU
MDKWXPLVNLLUXVHOH RQ VXXU .XQD ULVNLDODGH YIOWLF
paigaldustemperatuuri saavutamisel, peab asfalteerija kasutatavate abimeetmete

YDOLPLVHO OIKWXPD LOPDVWLNXVW 9LLPustelS tu@iriRtRSW REMHNW L
RQ QIKD HW LQQRYDWLLYVHLG PHHWPHLG NDVXWDGHV RQ Y}LF
SDLIDOGXVWHPSHUDWXXU ND YIJD UDVNHWHYV WLQJLPXVWHYV

+ILULQJIJXWH GHILQLWVLRRQ MD QILWHG KILULQJXWHVW

$VIDOWHHULPLVW/||GH SHDPLVHNV HHVPIUJLNV RQ Q}XHWHNR
PLVW}WWX W]||Y}WMD HL VDD SULRULWHHGLNV VHDGD WIL
WHUPRP}}IGLVWXVW O0}}WPLVW||GH NILJXV WHNLE DODWL WHDWX
WXOHE WXOHYDVH DQDODO®GINGDIXVHNRPHYDV XXULPLVW||V QLP
KILULQJXWHNV P}}WPLVWXOHPXVL PLV HL LVHORRPXVWD NDWW:#

allpool).
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

Joonis 56 7*6 ORJL DOJDQGPHG YDVDNXO MD ERRQXVDUYXWXVVH NDDVDW
(paremal)

Joonise O RQ NXMXWDWXG KILULQJXWH HVLQHPLVW P}}WHWXOHF
WHUPRYDLS RQ NRRVWDWXG DOJDQGPHWHVW PLOOHO RQ QIKD H
NeOPL SLLUNRQGL PLV WeeSLOLVHOW DVHWVHYDG DQGPHVWLNXYV
punased jooned). Paremal RQ NXMXWDWXG W||GHOGXYVY DQGPHLG NXV N}L

VHUYDDODG RQ HHPDOGDWXG b5LVNLDOD RVDNDDOX nB.UY XWXV
termovaibal.

SHDPLVHOW HVLQHE SDLIJDOGXVSURWVHVVLV NDKWH WeeSL KILUL

X inimesed

x tihendusrullid

/[LVDNV SHDPLVHWMOHLNILGHQH RQ KILULQJXWHO YHHO NDNV DOL

X paigaldatava kattepaani servaalad
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

X VHLVDNXWH MIUJQH P}}WPLVWHJD NDWPDWD SDLIJDOGDWXG |
Y}JUGHOLQH VHDGPH P}}WPLVWH NDXJXVHJD ODRWXUL WDJDV

/ILVDNV HHOSRRO QLPHWDW X QiigiksYgitlea ka ladtu suiskd] m

NRQVWDQWVHOW NRJX O}LIJX XODWXVHV P}}WPLVWXOHPXVL
AO}}WPLVWHJD NDHWXVS3

8XULPLVW]|| WXOHPXVHQD VHOJXV HW KILULQJXWH RVDNDDO
P}I}WPLVWH NDXJXVHJD ODRWXUL WDJDV pdiyxldustévhpeddid® NDXIHPDO

P}}wbD VHGD VDJHGDPLQL MIIYDG NDDPHUD YDDWHYIOMD UXO
allolevad joonised).

100,00%
99,00%

Uee

)
«  98,00%
=3 0, _
S 97,00% RoadScan - 1000
> 96,00% =——TGS-1 - 1000
Y 95,00%
'__' 28,285 29,285 30,182 31,182 32,182 32,195 33,195 34,195 35,195
Teemeeter, km
Joonis 57 +ILULQJXWHWD RVDNDDOX Y}UGOXV ULLJLPDDQWHHO QU VXXQG

pikkus 1000 m)

’? 100,00%
= 99,00%
" 98,00%
2 97,00% RoadScan - 1000
T 96,00% ——TGS-1 - 1000
Y 9500%
— 28,263 29,263 30,263 31,161 32,161 33,161 33,784 34,784
) Teemeeter, km
Joonis 58 +ILULQJXWHWD RVDNDDOX Y}UGOXV ULLJLPDDQWHHO QU VXXQG

pikkus 1000 m)

hODO WRRGXG MRRQLVWHO RQ NXMXWDWXG SDUDOOHHOVHWH
NILIXV VDDYXWDWXG KILULQJXWHWD P}}WP3}\KHI B @ DANDIDCEON QD D WX
HHOGXV HW VXXUHPD P}}WPLVWH NDXJXVH NRUUDO ODRWXU
P}I}WHWXOHPXVWHY NDMDVWXYD KILULQJXWH PDKW (ULQHYXVH -
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

HW WLKHQGXVUXOOLG HL VDWX HQDPDVWL ODRWXULQks QLL OIKH
SRDG6FDQ VHDGPH WXOHPXVWHYV %RRQXVH WHHQLPLVHNV SHDE
RVDNDDO DUYHVWXVO}LJXO ROHPD YIKHPDOW -RRQLVWHO'
WLQJLPXVH WILWVLG P}OHPDG SLORWHHULWXG VHDGPHG

.DKH SLORWHHULWXG VHDGPH RPDYDKHONQH HWIPQMMXR/VBINDDQ X:

PHHWULVH DUYHVWXVO}LJX NRUUDO MIIE2W QdPeBielYy L YDKHP L
ND VXXUHPD HULQHYXVHJD DUYHVWXVO}LNH 7ISVHPD OHYDDWH
WHRVWDWXG ND PHHWULVWH DUYHVWXVO}LNXGH NDXSD YW |

*3

100,00%

]

> 99,00%
".” 98,00%
. 97,00%
- 96,00%
. 95,00%
0,
v 338802 RoadScan - 100
=
a 92,00% e TGS-1 - 100
= 91,00%
— 90,00%
Y R NN E8888885888
—_ NLODOATHNMNOMOOANLOAMOONLL OASN~SO
BODDTHOOOOddTdaANNNNDO®N S I W0
- NANANANANNOOOOOHOOOHOOHOOHOOOOOOOOmOOmM
Teemeeter, km
Joonis 59 +ILULQJXWHWD RVDNDDOX Y}UGOXV ULLJLPDDQWHHO QU VXXQG
pikkus 100 m)
~*  100,00%
S 99,00%
W) 98,00%
. 97,00%
=) 96,00%
95,00%
v 94,00%
v X 93.00% RoadScan - 100
J 92,00% e TGS-1 - 100
= 91,00%
m 90,00% Addd Ao oo
Yy P30V 0000000 DD D
—_— N0 AT NMNOMOONOASN~NOMOOASN~SO
CODDDHOOOOdT AT NNNMOO®MNS S < WO
- NANANANANNOONOOOHOOHOOHOOHOOHOOHOOHOOOOOOmOOM
Teemeeter, km
Joonis 60 +ILULQJXWHWD RVDNDDOX Y}UGOXV ULLJLPDDQWHHO QU VXXQG

pikkus 100 m)

Joonistet RQ QIKD HW 5RDG6FDQ VHDGPH YDDWHYIOMD MIIE KILU
YIKHP 3}KLOLVHNV P}MXULNV RQ P}}WPLVWH NDXJXV ODRWXI
5RDG6FDQ VHDGPHO Y}UUHOGHV 7*6 VHDGPHJD RQ FD NRUGD
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

HULQHYXVHG KILULQIJXWHWD P}}IWRLQWMDRBVDNEBOWNXVO}LNXGHC(
OIELPLVH MRRNVXO WRLPXV VHLVDN YW WDEHO DOOSRRO

Tabel 16 ODDQWHH QU SDUDOOHHOVHWH P}}WPLVWH KILULQJXWHWD RVDNDDO X

TGS RoadScan
Rad | Teeos | A kaugu Alg_k /}S S B N| Pikkus Seis ak | KILULQJX KILULQJX
a a s, m m, km m, km ,m KXXSTHY ud, tk a a
P}JWPLV]| P}}WPLV
% %

2 4 6271 28,263 29,263 1000 24.08.2018 1 97,27% 97,35%
2 4 7271 29,263 30,263 1000 24.08.2018 4 96,28% 98,02%
2 5 289 30,263 31,159 896 24.08.2018 1 96,09% 97,20%
2 5 1187 31,161 32,161 1000 27.08.2018 3 96,54% 97,04%
2 5 2187 32,161 33,161 1000 27.08.2018 4 95,83% 96,70%
2 5 3187 33,161 33,777 616 27.08.2018 1 98,92% 98,71%
1 5 5221 35,195 34,195 1000 03.09.2018 1 98,42% 98,75%
1 5 4221 34,195 33,195 1000 03.09.2018 1 97,76% 99,28%
1 5 3221 33,195 32,195 1000 03.09.2018 1 97,72% 99,44%
1 5 2221 32,195 32,184 11 03.09.2018 0 99,96% 100,00%
1 5 2208 32,182 31,182 1000 04.09.2018 1 97,87% 99,32%
1 5 1208 31,182 30,182 1000 04.09.2018 4 96,13% 98,85%
1 5 208 30,182 29,289 893 04.09.2018 4 96,77% 98,00%
1 4 7293 29,285 28,285 1000 05.09.2018 2 97,50% 99,28%
1 4 6293 28,285 28,269 16 05.09.2018 0 95,44% 98,82%
2 5 3810 33,784 34,784 1000 05.09.2018 2 96,90% 99,43%
2 5 4810 34,784 35,195 411 05.09.2018 1 97,11% 99,12%

hODMDRRGXG WDEHOLV RQ QIKD HW VHLVDNXWH DUYX NDVYDGH\
VHDGPHWH SRROW PIITUDWXG KILULQJXWHWD P}}WPLVWH HULQHY X
HW DQDOe¢VL WHRVWDGHYV RQ VHLVDNXWH MIUJVHOW P}}GHWXG
KILULQJXQD YW BWNXAG6KILWLQJS3
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%RRQXVVeVWHHPL SLORRWSURMHNWLGH DQDO--V RUI8JLPDDQ

+ILULQJXWH YLVXDDOVHG NXMXWLVHG

+ILULQJXWH YLVXDDOQH WXYDVWDPLQH RQ SLORRWREMHNWLYV
Y}ILPDOLN YDLG 7*6 Ve.VWHHPLJD 9}LPDOXVH ORRE SLLVDYD UHVF
WHUPRSLOW PLGD VHDGH WRRWLVY SLORRWREMHNWLGHO LJDV F
RQ Y}LPDOLDDBWLDX\DOW HULVWDGD HULQHYDLG KILULQJXLG SDD!
LQLPHQH VXXVN MQH THPSHUDWXXUH W||GHOGHV WHNLE WL
ROXNRUGL NXV YDLG SDLIJDOGXVWHPSHUDWXXULGH S}KMDO RQ
WISVHOW WHJX RQ 7HURMNIS ldWHKindItstuRde HhiP tellijale kui ka

WI||Y}IWMDOH NXQD Y}LPDOGDE KLOLVHPDWH NeVLPXVWH WHN
LGHQWLILWVHHULGD /LVDNV ORRE WHUPRSLOWLGH VDOYHVW
UHDDODMDV MIOJLPLVHOH NXQD OLVDNV WHWI®H UG W X X DDGOH/MHV RS
REMHNWLOW -IlUJQHYDOW RQ OLVDWXG HULQHYDWH KILULQJ

temperatuuriandmed.

Allolevatelt MRRQLVWHOW MD JUDDILNXWHOW RQ QIKD HW KILULQJXG
NDMDVWXGD YIJD HULQHYDWHY NRPHEH.@QDPVR QRROQXGIHYH 6HEDD QD
NILIXV VXXGHWDNVH KILULQJXG NRUUHNWVHOW MD WILHV PDKXV
NDMDVWXYDG KILULQJXG ULVNLDOD RVDNDDOXV QLQJ P}MXWD

boonuse suurust.

Piloteeritud metoodikas oli termopiltide salvestamise Q}IXH NRKXVWXVOLN N}LNI
W||GHNV NDVXWDWDYDWH WHUPRJUDDILOLXXVH @ #HD S PKHMLHO SHKIK R C
DYDWXG WXUX SULQWVLLELVW OIKWXGHV }LIXVWDWXG QLPH
VHDGPHWHOW Q}XGD +HWNHO WXUXO ROHYDWHVW WLSSVHDC
VDOYHVWDGD YIKHPDOW NDNV WHUPRJUDDILOLVW VeVWHHPL
PHWRRGLND WILXVWDPLVHNYVS

Ettepanekuna WXOHNV PHWRRGLNDV HULQHYD Y}LPHNXVHJD VHEL
NIVLWOHGD 6RRYLWDWDY RQ ERRQXVDUYXWXVVH OLVDGD P}}WHF
RQ Y}LPDOWKHHQLGD NDVXWDGHV WHUPRSLOWH VDOYHVWDYDW V
DVMDROX HW WHUPRSLOWLGH ROHPDVROX Y}LPDOGDE «OHYDD\
QLQJ DQQDE N}LNLGHOH RVDSRROWHOH YIIUWXVOLNNX LQII
P}IIWPLVERRQXVH WHHQLP L Vdpiide SkisDuNaMn&\inte&ll olema kuni

P DVXNRKD WISVXVWXVHJD * P 6HOOLQH OIKHQHPLVYLLV VRR
NXLG MIWDE W||Y}WMDOH Y}LPDOXVH YDOLGD HULQHYDWH P}}WH
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Joonis 61 . Rull keskel + termopilt ja Joonis 62. Rull servas + termopilt ja
ULVWOJ}LNH WHPSHUDW ULVWO}LNH WHPSHUDWXXULJUDDI
(12.09.2018)

Joonis 63 . Katte paksuse kontrollimine + Joonis 64 . Kaks meest + termopilt ja
termopilt ja ULVWO}LNH WHPSHUDW ULVWO}LNH WHPSHUDWXXULJUDDI
(12.09.2018) #22)
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Joonis 65 . Inimene ja rull + termopilt ja Joonis 66 . Peale seisakut jahtunud katte
U LV W Oteimperatuurigraafik (27.09.2018, *OH P}}WPLQH termopilt ja ULVWO
#92) temperatuurigraafik (12.09.2018, #92)
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Seisakute definitsioon ja kohaldatavus

Kehtiva metoodika kohaselt loetakse seisakuks laoturi nii enam kui 2 minuti

SLNNXVW SDLIJDOROHNXW NXL ND OLLNXPLVW NLLUXVHJD DOOD
MIIYDWH SHDWXVWH DHJ V X Phe ks H UpaigaDIBKUKSE.  ®©bjekti
P}I'WPLVWXOHPXVWH DUXDQQH SHDE VLVDOGDP Dsobit&tud UYHV W XV

seisakute arvu ning nende summaarset kestust.

2018.a pilootobjektide boonusarvutusvalemis ei kohaldatud seisakuid hinnatava

SDUDPHHWULQD 7HLVLV}QX HL ROQXG DQWXG REMHNWLGH UDDP
SLLUYITUWXVW PLVWI}IWWX VGHLUINIDNO)G WMHK DY jJMBVY}L LIJD NRRUPDY
NRUUDO LOPD HW VHH P}MXWDNV WHHQLWDYD ERRQXVH VXXUXV\

Piloteeritud PHWRRGLNDV HL ROH *KWVHOW VHOJLWDWXG PLV NXN
WHNNLQXG DQGPHLG NIVLWOHGD +HWNHO NHKWLYD PHWRRGLN
te NNLQXG DQGPHLG Y}LPDOLN W}OJHQGDGD NDKHO YLLVLO

X seisak kui riskiala
X VHLVDN NXL KILULQJ

8XULPLVW]|| VLVDOGDE P}OHPD PDLQLWXG YLLVL S}KMDOLNNX

soovitused metoodika asjakohastamiseks.

Seisak kui riskiala

hNV YDULDQW RQ VAUYBDKMMH®Waddata. Sel juhul salvestab

WHUPRJUDDILOLQH VHDGH SHDOH ODRWXUL VHLVDNX 0O}SSX N
P} QHG PHHWULG MDKWXQXG NDWHW 1LPHWDWXG O}LJX SLNNXV \
seadistustest, kuid hetkel kehtiva metoodika kohaselt SHDE VHH MIIPD YDKHPLNN X
2- P WHJX RQ P}}WPLVWH NDXJXVHJD ODRWXUL WDJDVHUYDV\
WHHSLQQD DQDOesVLVW HHPDOGDPDWD NDMDVWXE VHH VXXUH
NDV RVDOLVHOW Y}L WILHV PDKXV V}OWXE HHVNIWW NRQNUHI

valitsevatest ilmastikutingimustest).

(VLDOJVHV DQDO++VLV W}OJHQGDVLG SLORRWSURMHNWL UDDPH
WHHQXVHSDNNXMDG DQWXG NULWHHULXPLW MXVW VHOOLVHOW
VHLVDNX MIUJVHW +OH P}}GHWXG DOD HL WARKiIb& ¥ntud|VLWOHGD
SLLUNRQQD QIRO RQ WHJHPLVW MDKWXQXG DODJD QLQJ VHOO!

kujuta endas paigaldustemperatuure (vt. joonis allpool).
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Joonis 67 6HLVDNX MIUJVH MDKWXQXG NDWWH P}}WPLQH VHLVDNX NHVWXV PLQ

JRRQLV