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Kasutatud moisted

11 kriitilist minutit — korge riskitasemega lennuperioodid (3 minuitrdil ja 8 minutit
maandumisel) mille jooksul toimub 85% lennudnnedsist

Avarii — lennudnnetus, mille tulemusena saab 6husdidukdiisvigastusi voi tema edasine
kaitamine ei ole véimalik.

Eesmark— objekt vdi seisund, mille saavutamise nimel sihggelt tegutsetakse.

Katastroof — lennudnnetus, mis pohjustab kellegi surma videdsrvisekahjustuse.
Lennuintsident - ©husdiduki kasutamisega seotud, lennuohutustutandj kuid mitte
lennudnnetusega [6ppenud sindmus, mis toimub agavilthis isiku A6huséiduki pardale
astumisest kavatsusega sooritada lend kuni kdigdgbaviibinud isikute &husdidukist
lahkumiseni.

Lennuohutus —olukord, kus 6husodidukite kaitamisest tulenev riskneste elule, tervisele
vOi varale on vastuvdetaval tasemel.

Lennuohutust mdjutav juhtum (edaspidiohujuhtum — lennudnnetus, tdsine lennuintsident,
lennuintsident ja vahejuhtum.

Lennudnnetus - dhusdiduki kasutamisega seotud dnnetusjuhtum,tomsub ajavahemikus
isiku 6husotiduki pardale astumisest kavatsusegatada lend kuni kdigi pardal viibinud
isikute dhusodidukist lahkumiseni ja mis pdhjustabldgi surma voi raske tervisekahjustuse
voi mille tulemusena saab 6husbiduk tbsiseid vigaston teadmata kadunud vdi asub
ligipddsmatus kohas.

Motiiv — Uks kindel asjaolu, mis on kaitumise tdukejouks.

Mang — mitteproduktiivne tegevus, mille motiiv ei peiiivord tulemuses kuivord tegevuses
eneses.

Naitarv — lennuohutust mdjutava juhtumi tésiduse suuruswelitindamisuhikutes.

Oht — lennuohutusele potentsiaalselt kahjulik olukord.

Ohujuhtumi tdsidusaste— ohtliku siindmust iseloomustav suurus.

Ohutaju - ohtliku sindmuse vdimaluse vahetu peegeldus/tessd.

Risk —ohu esinemise sageduse ohu tdsiduse kombinatsioon.

Riskianalliis — lennudnnetust pdhjustavate ohtude valjaselgrtamiskide hindamine ning
ennetavate meetmete kavandamine.



Riskihinne — riski iseloomustav arvuline suurus valitud hindaihigutes.
Riskihinne = ohujuhtumite esinemise sagedus x dftujui tdsiduse naitarv.

Riskiptramiid — lennuohutust mdjutavate juhtumite statistiline esirssagedus.

Tdsine lennuintsident —lennuintsident, mille toimumise asjaolud oleksidnidl pdhjustada
lennudnnetuse.

Vahejuhtum - tegevuse katkemine, puudus, viga vbi muu mitegtdvane asjaolu, mis
mdjutas vdi oleks vdinud mdjutada lennuohutustdkuille tagajarjel ei toimunud stindmust,
mida saab maaratleda lennudnnetuse vai intsidendina

Onnetusriskide tdrjumine — suurus, mis véljendabahejuhtumite, intsidentide ja tdsiste
intsidentide riskihinnete ja aasta riskihinde sul@tuliselt peegeldab parameeter piloodi

voimet tbrjuda lennus riske nende tekkimisfaasismaks lennudnnetust.



Sissejuhatus

Aastal 2010 laekus Lennuametile kokku 240 ettekateruohutust mojutavast juhtumist.
Ettekannete esitajateks olid Eesti lennundusegaidguariidilised- ja fuisilised isikud.

240 ettekantud juhtumist 5 olid lennudnnetused, @ised lennuintsidendid, 76
lennuintsidendid ja 156 vahejuhtumid. Eesti lenteséitjad sooritasid kokku 17366 lendu,
27369 blokk- ja 23310 lennutunni ulatuses. Regsiined mittetulundusliku lennutegevusega
seotud kaitajad sooritati 3580 lendu, 1721 lenmitufatuses.



1. Lennuohutust mojutanud juhtumid

1.1 Lennudnnetused

2010. aastal toimus Eestis 5 lennudnnetust. Kahlellj oli osalejaks Poola Vabariigi

lennuettevdtja, kolmel Ulejaanul olid osalejateksstt kditajad. Lennudnnetuste pdhjuseid
uurib  Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi iikireguleerimise osakond.

Uurimiskomisjoni t66 I6ppdokumendiks on uurimisarna, mis koostatakse kogutud
informatsiooni pdhjal koos lennuohutust tagavate/gastega.

Alljargnevalt on aratoodud toimunud lennudnnetuseaende luhikirjeldus:

1. Mootoririkkega kaubalennuk AN-26 maandus Ulemisievg jadle. Onnetuses sai

tosiselt kahjustada dhusoiduk (valisoperaator).

2. Rapla lennuvaljalt autovintsi abiga startinud pamiluk Jantar ST-3 kaotas madalal
korgusel kiiruse, muutus juhitamatus ja porkas koklaapinnaga. Purilennuk purunes
ja piloot hukkus. Juhtumi hinnanguline t&sidusaste5,5. (Eesti mittetulunduslik

lennutegevus);

3. Narva lennuvaljal maandumismanddvrit sooritanudil@unuk Jantar ST-3 kaotas
madalal korgusel kiiruse, muutus juhitamatuks nppgrkas kokku maapinnaga.
Purilennuk purunes ja piloot hukkus. Juhtumi hirqudime tfsidusaste — 5,5 (Eesti

mittetulunduslik lennutegevus);

4. Tallinna lennuvaljalt startinud kaubalennuk AN-Zhd¢ies pérast rataste arakorjamist
rajale tagasi. Ohusdiduk sai tdsiseid kahjustusegk meeskonnaliikmetest viga ei

saanud (valisoperaator);

5. Tartu lennuvéljal purunesid d8hkutdusu sooritanueelstatud erikonstruktsiooniga
purilennukil telik ja tiib. Piloot sai kergelt viggada. Juhtumi hinnanguline tésidusaste

— 4,1 (Eesti mittetulunduslik lennutegevus).



1.2 Tdsised lennuintsidendid

2010. aastal toimus Eestis 3 tdsist lennuintsidégdigil kolmel juhul oli juhtumi osaliseks
eesti kaitaja. Tdsiste  lennuintsidentide  pd&hjuseiduurib Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi  Kriisireguleerimise sakond. Uurimiskomisjoni  t66
I6ppdokumendiks on uurimisaruanne, mis koostatdaggitud informatsiooni pdhjal koos
lennuohutust tagavate soovitustega.

Alljargnevalt on aratoodud toimunud t8sised lenteidendid ja nende lthikirjeldus:

1. Maandumisel Eesti Lennundusmuuseumi SA maandumakude, takerdus Ulikerge
Ohusobiduk A-22 véljajoondumisel valjaku lave kohasaku telikuga maapinna
ebatasasuse taha ja vigastas vasaku teliku kotstoki. Ekspluatatsiooni
jatkamiseks vajab 6husoiduki telik remonti. Juhtummnanguline tdsidusaste — 3,3

(Eesti mittetulunduslik lennutegevus);

2. Katkestatud start 6husdiduki kaldumise tottu stajdit mootorite ebasiimmeetrilise

veojou tagajarjel. Juhtumi hinnanguline tdsidusasde3 (Eestis lennuettevotja);

3. Piloodikabiini uksepiida vigastamine tagumise koogi kinnitamata
teeninduskonteineriga, mis parast 6husdiduki maamjargset pidurdamist, labis
reisijatesalongi vahekaigu ja porkas vastu piloadili ust ning seina ja rebis ukse

hingedelt. Juhtumi hinnanguline tésidusaste —(&E8sti lennuettevdtja).

1.3 Lennuintsidendid

Lennuintsidente oli 2010. aastal kokku 76. Alljdegalt nende loetelu koos

luhiiseloomustusega:

e 11 korral oli tegemist piloteerimis-, side- voi ngatsioonivahendi rikkega;

e 8 korral oli tegemist katkestatud stardiga hoiafsssemi kaivitumise tottu;



7 korral oli intsident seotud probleemidega ©huskid teliku ja tema
signalisatsiooniga: rehvi tiihjenemine, rehvi puraime, signalisatsiooni vale ndit ja
teliku lukustava fiksaatori unustamine parkimisabsse;

6 korral oli tegemist vagivaldse ja allumatu reigg pardal;

5 korral oli tegemist &husdiduki 6&husisteemidegaeljdN korral sooritati
avariilaskumine 10 000 jala kdrgusele (ohutu kdygughel korral oli meeskond
sunnitud lahtelennuvdljale tagasi p66rduma Ohuteatperi kiire kasvu tottu
reisijatekabiinis;

4 korral oli tegemist 6husdiduki mootori tookinddgm seotud rikkega;

4 korral l&henesid 6husdidukid teineteisele allat&statud intervalli;

3 korral siseneti kontrollitud dhuruumi ilma loata

2 korral vigastati 6husdiduki kere maapealse tehrsa poolt;

2 korral oli tegu 6hus6iduki sattumisega tuulengdes

2 korral oli tegu pommiahvardusega;

2 intsidenti oli seotud teliku ja mootori jaatogasteem tehniliste riketega;

2 korral kaivitus 6husodiduki hoiatussiisteemi j§atda elektrisiisteemi rikke tottu;

1 korral Uletati kiitusepaakidega balansiga seatoidil

1 korral po6rdus 6husdiduk tagasi stardilennuwéliddke tottu;

1 korral oli tegu 8husdiduki sumbuti otsiku eraldsega lennul;

1 korral oli tegu 6husdiduki purunemisega hooldad&kaigus;

1 korral oli tegu ©hus6iduki maandumisklappide usepiirangu Uletamisega
maandumiseelses konfiguratsioonis.

1 korral oli tegu startiva 6husdiduki kokkupdrkegatsloomaga;

1 korral oli tegu stardiga, mis sooritati avatudlaluugiga;

1 korral oli tegu maandumisega enne nihutatudalgjast;

1 korral oli tegu loata kérguse muutmisega viswadul kontrollitud dhuruumis;

1 korral oli tegu kutuse valjalaskmisega saavutanm@andumiskaalu;

1 korral oli tegu maandumisega puhastamata rdgosa

1 korral oli tegu juhtimistorni radari seiskumise?0 minutiks;

1 korral oli tegemist dhusdiduki vigastustega, oligekkinud kokkupdrkest linnuga;
1 korral oli tegemist tundmatu dhusoéidukiga Eéktiruumis;

1 korral oli lennuvalja Glevaatust teostav rajanegistardirajal, kui 6husdidukile oli

stardiluba antud;



e 1 korral oli intsident seotud 6husdiduki hidrausikateemi rikkega.
e 1 korral oli intsident seotud tegu Ohusdiduki pagasni avamisega mootorite
kaivitamise ajal;

e 1 korral lendas 6hus6iduk laskuvate langevarjaiite

1.4 Vahejuhtumid

Vahejuhtumeid oli kokku 156. Need olid jargmised:

e 35 korral oli tegu militaarlennuki lendudega Eé@turuumis ilma transponderita;

e 26 korral l&aks dhusdiduk kordusringile ilma, 6hukii ebastabiilse lahenemise voi
parameetrite tottu;

o 23 korral oli tegu dhusdidukite kokkupdrkega lindgd,;

e 14 Kkorral oli tegu laserkiire suunamisega 6husdidu

e 9Kkorral olitegu probleemidega raadiosides;

e 6 korral oli tegu kooskdlastamata sisenemisegauitmr vdi lennuplaani eiramisega;

e 5 korral esinetihenemissusteemide ebastabiilset toimimist;

e 4 korral suundus dhusdiduk ebasobivate ilmastigutste tdttu varulennuvaljale;

e 4 korral oli tegu arusaamatustega perroonil liikisss;

e 3 korral siseneti keskkonnatundlikkusse alassejfdrkllimata huruumi;

e 3 korral oli tegu loa piiri (kGrguse) ebatapse jangega;

e 3 korral oli tegemist loata hoojooksu alustamis@gstardiga;

o 2 korral siseneti G klassi 6huruumi liigkiire laskise tulemusena,;

e 2 Kkorral esines lennutddaja piiride Uletamist;

e 1 Kkorral teostas motovari lendu kontrollitavas @umis;

e 1 Kkorral teatati tulekahjust lennujuhtimiskeskuses.

e 1 korral podrdus dhusdiduk ootejoonelt tehniligi@hjustel tagasi seisuplatsile;

e 1 Kkorral oli tegu omavolilise sageduselt lahkuméseg

e 1 korral oli tegu avariimajaka ELT — Emergency Locator Transmittesignaal
raadiosagedusel;

e 1 Kkorral oli tegu pommiahvardusega;



1 korral oli tegemist 6husdiduki vigastamisega neadg teeninduse poolt;

1 korral oli tegemist telemasti ebapiisavast vaigsmsst teatamisega;

1 korral maandus 6hus6iduk ,suletud” rajale;

1 korral aktiveerusdhus kokkupdrke véltimise susteemi hoiatussignd&@AS -
Traffic Collision Avoidance Systéniiga suure vertikaalkiiruse tottu;

1 korral oli tegu maapeal toimunud piloodikabahina pragunemisega;

1 korral oli tegu maapinna ohtliku laheduse hoisiisseeem GPWS - Ground
Proximity Warning Systenmitteadekvaatse kaivitumisega,;

1 korral oli tegu lennujuhtimiskeskuse sisese iaftuse koordineerimatusega;

1 korral oli tegemist teliku signalisatsiooni naioitobleemiga;

1 korral oli tegemist reisija hetkelise teadvusetkaega;

1 korral oli tegemist loata ruleerisega;

1 korral avastati lennurajalt kummittkke.
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2. Valdkondade lennuohutus

2.1 Lennuohutus arilises lennutegevuses

Eesti lennuettevdtjad ei osalenud 2010. aastal kilhesinudnnetuses, kull aga olid

lennuettevdtjad osalisteks 2 tdsises lennuintsided® lennuintsidendis ja 59 vahejuhtumis.

2.2 Lennuohutus mittetulunduslikus lennutegevuses

Eesti mittetulundusliku lennutegevusega oli 2018stal seotud 3 lennudnnetust, 1 tdsine

lennuintsident, 9 lennuintsidenti ja 7 vahejuhtumi

2.3 Lennuohutus vélisoperaatorite ja maapealse teemusega

Eesti Ohuruumis lennutegevusega seotud valisomerdatosalesid 2010. aastal 2
lennudnnetuses, 19 lennuintsidendis ja 84 vahepuilstu

Maapealse teenindusega oli seotud 2 intsidentvgh@juhtumit.
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3. Lennuohutusjuhtumite vordlus aastate I6ikes

Lennuohutust mdjutavate juhtumite vordlused aasli@itees on ara toodud alljargnevates

tabelites ja diagrammide.

Tabel 1. Ettekantud juhtumite arv l1abi aastate

Aasta | 2007 | 2008| 2009 2010
Lennudnnetus 3 2 1 5
Tdsine intsident 2 0 3 3
Lennuintsident 60 51 40 76
Vahejuhtum 130 154 162 156
Juhtumeid 195 208 206 240
kokku

Diagramm 1. Ettekantud juhtumite arv |abi aastate

Ettekantud juhtumite arv labi aastate

300
250 -

O Lennudnnetus
200 - Y

m Tosine intsident
150 O Lennuintsident

O Vahejuhtum
100 )

| m Juhtumeid kokku
50 i
0 ‘

2007 2008 2009 2010
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Tabel 2. Ettekantud juhtumid Eesti arilises lennut@evuses
Aasta *

0 0 0 0

1 0 3 2
35 36 24 46
76 83 49 59
112 119 76 107

Diagramm 2. Ettekantud juhtumid Eesti arilises lenrutegevuses

Ettekantud juhtumid Eesti arilises
lennutegevuses

140

120 -

100 - @ Lennudnnetus
80 m TOsine intsident
60 O Lennuintsident

| O Vahejuhtum
40 - m Juhtumeid kokku
20 I
O T T T
2007 2008 2009 2010
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Tabel 3. Ettekantud juhtumid Eesti mittetulunduslikus lennutegevuses
Aasta *

2 1 1 3
0 0 0 1
- 3 4 9
- 10 5 7
2 14 10 20

Diagramm 3. Ettekantud juhtumid Eesti mittetulunduslikus lennutegevuses

Ettekantud juhtumid
mittetulunduslikus lennutegevuses

25
20 @ Lennudnnetus
15 | TOsine intsident
O Lennuintsident
10 O Vahejuhtum
5 m Juhtumeid kokku
o0 mall

2007 2008 2009 2010
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4. Riskihinnang
4.1 Uldine

Riskide hindamise eesmark on valja selgitada jadia Eesti operaatoritel esineda voivaid
lennuohutust mojutavaid juhtumeid ja nende tekkemi®enaosust, saamaks Ulevaadet
ohtudest dhusodidukite kaitamisel.

Lennuohutust mdjutavate juhtumite hindamine teakts kvalitatiivselt, mille tulemused
valjendatakse selleks valitud parameetrite kvalsate naitajate naitarvude ja nende alusel
kindlaks mé&aratud hinnete alusel.

Riskihinnangu tulemusi kasutatakse riikliku jarelbe teostamise korraldamisel

tsiviillennunduse valdkonnas ja ohutuse tagameahlinduses.

Riskihinnangu koostamisel kasutati Lennuametile tagsil ettekandeid Iennuohutust
mojutavatest juhtumitest ja lennuettevotjate poeditatud statistilisi andmeid 2010 a.

toimunud lendude kohta.

4.2 Riskide hindamine

Riskide hindamiseks on kdik lennuohutust méjutgududumid jaotatud viide klassi:
1) vahejuhtumid,
2) lennuintsidendid;
3) tbsised lennuintsidendid;
4) avariid;
5) katastroofid.
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Hindamise aluseks on vdetud statistikal pdhinewrekatiivne seos erinevate lennuohutust

mojutavate juhtumite vahel (Joonis 1. Riskipuranii

1 Katastroof
/ 2 \ Avariid
/ 7 \ Tosist lennuintsidenti

/ 140 \ Lennuintsidenti
/ 200

\ Vahejuhtumit

Joonis 1. Riskipuramiid

Riskimdara Uhikuks on vbetud esimese riskiklassihéuhtumi) riskihinne, mis loetakse
vordseks Uhega. Tulenevalt riskimaara uGhikust @rretatiivsest seosest erinevate
ohujuhtumite vahel, on maaratud juhtumite (séltuvdlssist) tdsidust iseloomustavad

arvulised suurused sdltuvalt nendele antud tosslossst (Tabel 4).

Tabel 4. Ohujuhtumite esinemise suhteline sagedussidusastmed ja tdsiduse
naitarvud

Ohujuhtumi Ohujuhtumite| Ohujuhtumi Ohujuhtumi
klass Ohujuhtum statistiline tdsidusaste tdsiduse
sagedus naitarv
5 Katastroof 1 50 - 59 150 - 240
4 Avarii 2 4,0 4,9 55 - 136
3 Tosine lennuintsident 7 3,0 3,9 3 - 50
2 Lennuntsident 140 2 2
1 Vahejuhtum 200 1 1

Tulenevalt ohujuhtumite esinemise sagedusest arsestioodil ja nende tdsidusest, leitakse

lennuohutust mojutavate juhtumite riskihinded.

Riskihinnete alusel méaaratakse:

1) aasta riskihinne;

2) ohujuhtumite keskmine riskihinne;
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5) Onnetusriskide tdrjumine.

3) riskihinne 100 000 lennu kohta;

4) ohujuhtumi kordumisperiood;

Tabel 5. Ohujuhtumite esinemise sagedus

Kl Ohujuhtumid 2006 | 2007 | 2008| 2009 2010
Kokku | AL* [MTL**
5 | Katastroof 2 2
4 | Avarii 2 1 1 1
3 | Tosine lennuintsident 1 1 3 3 2 1
2 Lennuintsident 71 35 39 24 55 46 9
1 | Vahejuhtum 56 62 105 53 66 59 7
Ohujuhtumeid, Nh 128 100 145 80 127 107 20
* - ariline lennutegevus
** _ mittetulunduslik lennutegevus
Tabel 6. Ohujuhtumite riskihinded
Kl Ohujuhtumid 2006 2007 2008 2009 2010
Kokku AL MTL
5 Katastroof 400 400
4 Avarii 182 91 64 64
3 Tdsine lennuintsident 45 40 40 87 60 217
2 Lennuintsident 142 70 78 48 110 92 18
1 | Vahejuhtum 56 62 105 53 66 59 7
Aasta riskihinne 243 345 274 141 727 211 516
Tabel 7. 2010.a toimunud lennud
Parameeter AL MTL Kokku
Lende arv (N) 17 366 3 580 20 946
LennuaegKlight hourg, t 23 310 1721 25 031
Keskmine lend (T%), t 1,34 0,48 1,20
Korrigeeritud lendude arv (No) 18 079 3 357 21 436

Korrigeeritud lendude arv No saadakse lendude Erikarrutamisel koefitsendiga Kn, kus

Kn=Dy88 + 0,12 T*).
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Tabel 8. Riskiparameetrid

No | Parameeter 2006 2007, 2008 2009 2010 2010
AL MTL
1 | Ohujuhtumite arv 128 100 145 80 127 107 20
(Nh)
2 | Aasta riskihinne 243 345 274 141 727 211 516
3 | Ohujuhtumi keskmine | 1,9 3,5 1,9 1,8 5,7 2,0 25,8
riskihinne
4 | Riskihinne 100 000 1133 | 1649 | 1278 659 3398 1167 15381
lennu (No) kohta
5 | Ohujuhtumi 164 209 144 262 165 162 179
kordumis-periood
(No/Nh)
6 Onnetusriskide 100 49 67 100 36 100 10

tdrjumine, %

Tabel 9. Riskiparameetrite trendid

No | Parameeter 5aasta| 2010 Erinevus | Trend
keskmine keskmisest,| 5 aasta

% |6ikes

1 Ohujuhtumite arv (Nh) 116 127 +9,5 -6,2
2 | Aasta riskihinne 348 727 +109 +76
3 Ohujuhtumite keskmine riskihinne 3,0 5,7 +90 +0,6
4 Riskihinne 100 000 lennu (No) kohta 1622 3393 +109 +353

5 | Ohujuhtumi kordumisperiood 189 165 -12,7 +5
6 Onnetusriskide tdrjumine, % 70 36 -48,6 +70

2010. a riskide hindamine naitab:

lennuohutust mdjutavate juhtumite arv on jaénudiiBiase aasta tasemele (halve
9,5%). Ohujuhtumite esinemise dunaamika (trend)-&&itab vahenemist ja on

lennuohutuse seisukohalt positiivne nahtus;

e aasta riskihinne (727 Uhikut) tletab 5 aasta kes&rhD9%, trend +76 Uhikut aastas;

e 2010. aastal juhtus 3 lennudnnetust — 2 katastridavarii ja 3 tdsist intsidenti. Kdik

6 juhtumit toimusid 11 kriitilisel minutil;

e ohujuhtumite keskmine riskihinne (5,7 Uhikut) Ukete aasta keskmise 90% ja trend

naitab kasvu. Arvud naitavad, et lennuohutusentestostmiseks on eelkdige vajalik

vOtta tarvitusele meetmeid tdsiste riskide vahendeks;

e keskmine riskihinne 1 622 (100 000 lennu kohta)amiiaiesti arvestatavat tbenaosust,
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et 1 lennukatastroof toimub 70 000 lennu jooksul;

ohujuhtumi kordusperiood (lendude arv, mille jodkssineb Uks juhtum) pisib
aastate l0ikes keskmisel tasemel (1 juhus 189 l&onhta);

onnetusriskide torjumise keskmist taset (70%) #&ast2006 - 2010 voib lugeda
rahuldavaks; 2010. a. tulemus (36%) tuleb lugedaatuldavaks. Eriti murettekitav

oli olukord mittetulunduslikus lennutegevuses, &Bnsetusriskide térjumine oli 10%.
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5. Riskifaktorid

2010. aasta olulisemad riskifaktorid:

e oskamatus arvestada oma vdimetega ning vead tegeeusndamisel, mis
pdhjustavad lennuohutuse nduete eiramisi;

¢ madal ohutaju riskide tuvastamiseks, hindamiseks jadrjumiseks nende
tekkefaasis;

e manguelementide kasutamine dhusdiduki piloteerimigemille motiiviks on
tegevusprotsessi huvitavamaks muutmine eelkdige leaohutuse arvel ja mis
on vastuolus riskide ennetamise pohimdttega.
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